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Rozdziat 1 Wprowadzenie

Wprowadzenie

Oprogramowanie Hydro-Com jest narzedziem stuzgcym do konfigurowania, konserwowania i
kalibrowania systemow zawierajgcych mikrofalowe czujniki wilgotnosci Hydronix.

Oprogramowanie jest przeznaczone dla komputeréw PC pracujgcych pod systemem
operacyjnym Microsoft Windows 98SE, ME, XP oraz Windows 7.

Narzedzie to pozwala uzytkownikowi:

¢ konfigurowac¢ system sieciowy przy uzyciu interfejsu RS485 czujnikow;
e zmienia¢ fabryczne ustawienia domys$ine czujnikow;
e rejestrowacé odczyty w pliku do pdzniejszej analizy;

e uaktualnia¢ oprogramowanie firmware w czujnikach;
e wykonywac kalibracje materiatéw;
e diagnozowac problemy dotyczgce czujnikow i integracji.

Informacje na temat podtgczania czujnikow Hydronix do komputera PC znajdujg sie w notatce
inzynieryjnej EN0040, ktérg mozna pobraé ze strony http://www.hydronix.com
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WPROWADZENIE ROZDZIAt 1

Notatki:
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Rozdziatl 2 Instalacja oprogramowania

Instalacja oprogramowania

Aplikacje Hydro-Com mozna pobrac¢ z witryny internetowej pod adresem
http://www.hydronix.com/

Plik instalacyjny oprogramowania narzedziowego jest wykonywalnym plikiem
samorozpakowujgcym (.exe). Oprogramowanie mozna zainstalowa¢ wybierajgc ten plik po
pobraniu. Pojawi sie ponizsze okno. Nalezy nacisngc¢ przycisk ,Setup” (Instaluj), aby
rozpoczg¢ instalacje.

WinZip Self-Extractor - hs0068_1_1_ 0_hydrocom.exe

CQ\ ** Hydro-Carn - HS006E %17 **
** Sensor monitaring, configuratian,

diagnostics and calibration utility *
Cancel |
Select'Setup' to install
Ahout |

Zaleca sie zamkniecie wszystkich aplikacji przed rozpoczeciem instalacji oprogramowania
(zgodnie z ponizszg instrukcjg).

¢ Hydro-Com HS0068 v1.10 Setup x|

g Welcome to the Hydro-Corn  HSO00S8 v1.10 installation program.
i

Setup cannot install system files or update shared files if they are in use. Before
proceeding, we recommend that you close any applications you may be running.

oK Exit Setup |

Zaleznie od zainstalowanego w komputerze PC systemu operacyjnego moze pojawic sie
ukazany nizej komunikat ostrzegawczy informujgcy uzytkownika, ze dokonczenie instalacji
wymaga ponownego uruchomienia systemu. W takim przypadku nalezy uruchomic¢ ponownie
komputer i jeszcze raz rozpocza¢ instalacje wybierajgc plik wykonywalny (.exe).

Setup Ed

Setup cannot continue because zome system files are out of date on your spstem. Click OF. if pou would like setup to
update thesze files for you now. Tou will need to restart Windows before you can wn setup again. Click cancel to exit
zetup without updating system files.

Cancel
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INSTALACJA ROZDZIAL 2

Nastepnie pojawi sie ponizsze okno, monitujgce uzytkownika o wybranie lokalizacji dla plikéw
instalacyjnych. DomysIna lokalizacja w komputerze:

C:\Program Files\Hydro-Com\

Jesli to konieczne, lokalizacje tg mozna zmieni¢ przy uzyciu przycisku ,Change Directory”
(Zmien katalog).

Oprogramowanie mozna wtedy zainstalowa¢ w wybranym katalogu poprzez nacisniecie
przycisku jak na ilustraciji.

42 Hydro-Com HS0068 v1.10 Setup x|

Beqgin the installation by clicking the button below.

Kllkna.C ten ; Click this button to install Hydro-Com  HSO0068 v1,10 software to the specified
przycisk, aby Nyt destination directory.

zainstalowac
Hydro-Com

Directory:
(C “\Program FilesHydro-Carn®, Change Directory

Exit Setup

Na zakonczenie instalacji tworzony jest skrot w menu ,Start”. Jesli to konieczne, jego nazwe
mozna zmieni¢ tutaj, w polu ,Program Group:” (Grupa programoéw:). Domys$ing grupg skrétu
jest ,Hydronix”. Nacisniecie przycisku ,Continue” (Kontynuuj) dokonczy instalacje.

#2 Hydro-Com HS0068 v1.10 - Choose Prog x|

Setup will add items 1o the group shown in the Program Group box, You
can enter a new group name or select one from the Existing Groups list.

Program Group:

Existing Groups:

|Accessuries

Startp

Continue | Cancel

10 HYDRO-COM - PRZEWODNIK UZYTKOWNIKA HD0273po REW. 1.0.2



Rozdziat 3 Informacje ogoéine

Hydro-Com - informacje ogdlne

Oprogramowanie Hydro-Com jest kompletnym narzedziem klienckim, ktére ma zastgpié¢
dotychczasowe programy narzedziowe Hydronix i pozwala uzytkownikowi na konfigurowanie
dowolnych sposrod cyfrowych czujnikéw wilgotnosci najnowszej generacji, wytwarzanych przez

firme Hydronix.

Hydro-Com zawiera szereg odrebnych stron, pozwalajgcych uzytkownikowi na konfigurowanie
czujnikéw za posrednictwem sieci RS485, monitorowanie odczytow czujnikow i ich
rejestrowanie w pliku, dostosowywanie czujnikbw poprzez zmiane ich konfiguracji wewnetrznej,
kalibrowanie czujnika dla danego materiatu, diagnozowanie probleméw i uaktualnianie

oprogramowania firmware.

Strona czujnika

Strona czujnika jest wyswietlana domysinie po uruchomieniu aplikacji Hydro-Com.
Strona ta ukazuje status wszystkich podtgczonych czujnikéw, pozwala na konfiguracje
sieci poprzez zmiane nazw i adreséw czujnikéw, a takze umozliwia jednoczesne
Sledzenie odczytdw maksymalnie z szesciu czujnikow jednoczesnie.

Na stronie tej znajduje sie rowniez tgcze do wykresu trendu i strony rejestracji, ktérych
mozna uzy¢ do obserwaciji trendéw dtugoterminowych i rejestracji odczytéw czujnika do
sformatowanego pliku tekstowego.

B Hydro-Com (HS0068 v1.10)
Language Com Port Help

Sensor;

I Canfiguration T

Diagnostics

e | 12| 3] 4] 5 6] 7] 8] o] 10] 1] 12| 13] 4] 1] fE

IFMIErEd Unscaled

ﬂ IEIEEImmE Temperature °C ﬂ

1738E270
R (15 | [FysroProbe I Upiate

39.42

2450

Trend Graph B Logaing

[Fiered Unscaled

16 HydroProba Il =11

Trent
Loy

I Fitered Unscaled
™ Awersge Unsealed
I Fiered Maicture %
™ Awerage Mossture %
™ Bix

Time (seConds) 104 [Every 1 seconds

[ Electronic Temperature *C
[ Resonator Tempersture *C

[ Material Temparatura *C
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INFORMACJE OGOLNE ROZDZIAt 3

Menu paskéw narzedzi
Jezyk roboczy

Domysinym jezykiem jest angielski, lecz mozna wybierac inne jezyki przy uzyciu
paska narzedzi. Jezyk mozna zmieni¢ tylko na stronie czujnika. Gdy nastgpi zmiana
jezyka, oprogramowanie narzedziowe automatycznie rozpocznie nowe wyszukiwanie
podigczonych czujnikéw.

Port Com

Dostepne porty sg wykrywane automatycznie po uruchomieniu oprogramowania
narzedziowego. Przy uruchomieniu wybierany jest port ostatnio uzywany lub pierwszy
dostepny. Uzytkownicy mogg zmienia¢ numery portéw COM tylko na stronie czujnika.
Gdy nastgpi zmiana portu COM, oprogramowanie narzedziowe automatycznie
rozpocznie nowe wyszukiwanie podigczonych czujnikow.

Pomoc
Oprogramowanie zawiera obszerny plik pomocy.
Strona konfiguracji

Strona konfiguracji pozwala uzytkownikom na przeglgdanie i zmienianie parametrow

wewnetrznych czujnika, aby dostosowac je do danego zastosowania. Zmiany moga

obejmowac optymalizacje filtrowania lub usredniania wsadu, bgdz ustawienia wyjscia
analogowego.

@ Hydro-com (HS0068 v1.10) x|
Language Com Port  Help:
Sensor T Configuration T Diagnostics
Address 16 1738E270 HydroProbe Il
— Material Calibration
A B © 550% /D
Moisture % | 000 0.2857 -4.00 0.00
Calibration
— Analogue Cutot — Averaging
/P Type [0-20ma, 0-10v) =l Averagaitold Delay [05
O/F variable 1 [F; i
varane IFlItered Moisture % LI Moisture % Unscaled
High Limit {2000 100.00
High % | 20.00 Low % | 0.00 LowsLimit | 0,00 0.00
— Digital ot Outout — Signal Frocessing
Filtering Tirme 10 I
IfP 1 use |Average/Hald LI : hd
Slew Rate + IL‘W 'I
Slew Rate - IL‘gm -I
Wite
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ROZDZIAt 3 INFORMACJE OGOLNE

Istnieje mozliwos¢ skalibrowania czujnika pod katem mierzonego materiatu. Dostep do
okna kalibracji odbywa sie ze strony konfiguraciji.

Ukazane nizej okno kalibraciji jest podobne do dedykowanego kalibracyjnego
oprogramowania narzedziowego Hydro-Cal. Uzytkownicy oprogramowania Hydro-Com
nie muszg pobiera¢ narzedzia Hydro-Cal w celu wykonania kalibrac;ji.

Okno kalibracji

Okno kalibracji zawiera baze danych, ktérg mozna zaktualizowa¢, aby uzyskac
kalibracje wielopunktowa, zapewniajgcg lepszg doktadnos¢. Aplikacja ta stuzy
gtéwnie do kalibrowania czujnika Hydro-Probe Il mierzgcego materiaty w zasobnikach
i na przenosnikach. W szczegdlnosci pozwala ona na dokonanie rozsgdnej kalibraciji
czujnika wtedy, gdy dostepny jest tylko jeden zbidr danych kalibracyjnych. Funkcja ta
zawiera rowniez pewne reguty kalibracyjne i zabezpieczenia, ktére pozwalajg
uzytkownikowi uzyskac rozsgdne i doktadne wyniki pomimo typowych problemow,
ktére mogg pojawic sie podczas proby uzyskania dobrej kalibracji.

. Hydro-Com - Material Calibration il
— Calibration Sensor
Bin1 Fine Sand - Delete 16 IHydembe [ x| B= D857 G= 400 | 550% 000
MNew Calibration | Unscaled
B 0171 SSD0% | Fitersd | 3331
C -1.3769 Average | 3923  Hold
Wtite |
Note Unscaled  Moisture%
v
1 I I 30 I 37 v Moisture
I Best fit
2| [ 45 ] s -
3 [ 52 | 74 [
r
4 | |
r
5| | |
r
6| | |
r
| | |
r
g | | |
r
o | |
10 | I I [ . _ Unscaled
0
>>
————— Default Calibration -~ Fine Sand -----Calibrafion Limit
Calibration
Maisture Calculatar | @ o
[+ Enable Calibration Fules
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INFORMACJE OGOLNE ROZDZIAt 3

Strona diagnostyczna

Strona diagnostyczna zawiera dane, ktére mogg wspomoc diagnozowanie problemow
zwigzanych z czujnikiem w miejscu zainstalowania. Umozliwia ona réwnoczesny
odczyt dostepnych odpowiedzi czestotliwosci i temperatury z rezonatora
mikrofalowego. Dostepne sg rowniez wazne wskazniki statusu sygnalizujgce, czy
odczyty czujnika znajdujg sie w ustalonym zakresie prawidtowym i czy wejscia
cyfrowe dziatajg poprawnie.

Istnieje rowniez mozliwosé sprawdzania wyj$¢ analogowych. Strona diagnostyczna
zawiera fgcze do narzedzia testowania, ktére pozwala uzytkownikowi wymusié¢ znang
wartos¢ na wyjsciu analogowym. Jest to wazne przy sprawdzaniu prawidtowego
dziatania zaréwno wyjscia czujnika, jak i odpowiedniego portu wejscia analogowego,
np. karty sterownika PLC.

Dostep do fabrycznych danych kalibracyjnych jest mozliwy przy uzyciu haset
wyszczegolnionych w zatgczniku C. Oprogramowanie firmware czujnika mozna
uaktualni¢ przy pomocy specjalnej funkcji, zgodnie z opisem w rozdziale pt.
~Wykonywanie fabrycznej kalibracji powietrza i wody” na stronie 33 niniejszego
podrecznika.

E@ Hydro-Com (HS0068 v1.10) x|
Language Com Port  Help
Sensor T Configuration T Diagnostics
Address 16 1738E270 HydroProbe Il Log Out | R |
— Termperatur — Temperature Extrer — Temperature Compenaation Coefficients
Electronic 2550 °C Electronic 0.05
I 467 °C
Resonator 2550 °C a Resonator
hin 194 °C
Material £ haterial
—Status—————————————— [ Factony Setting. — Fi
W CheckiS
Data Walid Low 815,00 High 860.00 ersan St
Digital In 1 HS0029 v2.90 030E
Water |
Digital 10 2 Upgrade
Air
Too cold

Too hot

— Temperature Compensation

— Frequency and Amplitude

Electronic
Uncompensated
Freguency

842,00 — |
Regonator Update
Amplitude 574 Material
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Rozdziatl 4 Strona czujnika

Aktywne czujniki

Po uruchomieniu oprogramowania narzedziowego (lub nacisnieciu przycisku wyszukiwania),
wykryte zostang czujniki wilgotnosci Hydronix dokonujgce transmisji w sieci RS485. W jednej
sieci mozna uzy¢ maksymalnie 16 czujnikéw. Kazdy czujnik jest identyfikowany przez adres
sieciowy w zakresie od 1 do 16.

Jezeli nie znalezione zostang zadne czujniki, pojawi sie ponizszy komunikat. Jezeli czujnik jest
podigczony do komputera, nalezy nastepnie wykona¢ instrukcje podane w rozdziale 9, aby

ustanowi¢ komunikacje.
x|

Mo sensor found - please check comms

Jezeli nie zostang znalezione zadne czujniki, aplikacja Hydro-Com przejdzie w tryb
demonstracyjny jak na ilustracji ponizej, umozliwiajgc uzytkownikowi przeglgdanie réznych stron
i menu.

x|
Language Com Port  Help
Sensor! T Configuration T Diagnostics
_ s | 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] ef10]11]12] 13 14] 15] 16|
IFmered Unscaled j IEIe:tromc Temperature °C LI
DEMO
X [ =Ipow XX.X XXX

Czujniki znalezione w sieci RS485 sg identyfikowane przez swoje numery adresu wyswietlane
na przyciskach aktywnych czujnikéw, jak na ilustracji ponizej. Aplikacja Hydro-Com pozwala
wyswietla¢ maksymalnie 6 aktywnych czujnikdw jednoczesnie, jak na ilustraciji.

]
Language Com Port  Help
Sensor T Configuration T Diagnostics
____________________________________________ :
sws | [112 (5[4 [5 6 7] 8]s]101]12] 13] 14| 15] 18] |
L, 1
/ [Fittered Unscaled = [Electronic Temperature °c =~
Przyciski ] B99E8830
aktywnych X [ =l 3.29 2340
czujnikow -
_[F S 31.92 2590
49001870
e 28.53 2520
J738E270
] ﬂi ] [frozena Upiete 39.92 24.70 ‘
ZEFBOCS0
J ’7|5 LIIHF'EIZ'EWE Update 074 2440 ‘
Niedostepne w tryb/e 24490050
demonstracyjnym Jﬂﬁ | vt | 2.68 21.70 ‘
> Trend Graph & Logging |

HYDRO-COM - PRZEWODNIK UZYTKOWNIKA HD0273po REW. 1.0.2 15



STRONA CZUJNIKA ROZDZIAtL 4

Kazdy czujnik jest wyswietlany wraz z numerem adresu, unikalnym numerem identyfikacyjnym
ID, nazwg czujnika i biezgcymi odczytami, ktére wybrano przy uzyciu listy rozwijanej zmiennych
wyjsciowych czujnika.

Zmienne wyjsciowe czujnika, obydwa

Unikalny numer ID menu zawierajg te same listy.
czujnika. l
IAverage Moisture % ;I IEIectronic Temperature °C ;I
1738E270
IY ’7|15 =] IHydroF‘robe T Update | 7.25 27 .30
A A A
T T 1 T T
Adres Nazwa Przycisk ,Aktualizuj” do  Bjezacy odczyt Biezgcy odczyt
czujnika czujnika aktualizowania numeru z czujnika z czujnika
adresu i/lub nazwy
czujnika.

W dowolnej chwili moze byé wys$wietlanych maksymalnie sze$¢ czujnikéw. Automatycznie
wybieranych jest pierwszych szes¢ znalezionych. Aby wyswietli¢ inne czujniki, w pierwszej
kolejnosci konieczne jest odznaczenie jednego lub kilku aktywnych czujnikow.

1020301415 |s%7| 8| 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16|

1230405 6|7%8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16
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ROZDZIAt 4 STRONA CZUJNIKA

Konfigurowanie sieci

Na etapie produkciji firma Hydronix przypisuje kazdemu czujnikowi unikalny numer
identyfikacyjny i wspélny adres sieciowy 16. Jezeli do sieci podtgczono wiecej niz
jeden czujnik, kazdy z nich musi mie¢ przypisany inny adres sieciowy, w przeciwnym
razie sie¢ nie bedzie dziata¢ prawidtowo. Istnieje réwniez funkcja nadawania kazdemu
czujnikowi nazwy zdefiniowanej przez uzytkownika

Poniewaz nowe czujniki zawsze pojawiajg sie pod adresem sieciowym 16, nalezy je
dodawaé do sieci pojedynczo, dokonujgc ponownego przypisania adresu sieciowego z
wykorzystaniem nastepujgcej procedury:

1 Tymczasowo odtgczy¢ czujnik, ktéry posiada istniejgcy adres sieciowy 16 poprzez
odtgczenie ztgcza.
2 Podigczy¢ nowy czujnik do sieci, poprzez poditgczenie jego ztgcza 10-stykowego.
Nacisng¢ przycisk ,Wyszukaj”, aby zlokalizowac¢ ten nowy czujnik pod adresem16.
3 Wybra¢ nieuzywany adres sieciowy z
listy rozwijanej adresow. 1738E270
y janel [15 ~] IElin1-FineSand A Update |
4 Mozna réwniez zmieni¢ nazwe
czujnika przy uzyciu pola nazwy
czujnika.
5 Nacisna¢ przycisk ,Aktualizuj”.
Nastgpi wewnetrzna zmiana nazwy
czujnika, ktéry pojawi sie pod Zdefiniowana przez uzytkownika nazwa
podanym adresem. czujnika.
6 Przytwierdzic etykiete do czujnika, zawierajgca jego adres sieciowy, aby unikng¢
pomytek w przysztosci.
7 Powtérzy¢ czynnosci od 2 do 6 dla kolejnych czujnikéw instalowanych na tym etapie.

Rozwigzywanie problemoéw sieciowych
Jezeli czujnik nie pojawia sie na liscie Aktywne czujniki.

e Sprawdzi¢ zasilanie i wszystkie podtagczenia czujnika.

o Jezeli podtgczone sg inne czujniki, nalezy je tymczasowo odtgczy¢ — ,nowy”
czujnik moégt zostac¢ skonfigurowany pod kolidujgcym adresem sieciowym i
konieczna bedzie jego zmiana.

HYDRO-COM - PRZEWODNIK UZYTKOWNIKA HD0273po REW. 1.0.2 17



STRONA CZUJNIKA ROZDZIAtL 4

Pomiary czujnika

Average Moisture % LI IEIectrunic Temperature “C LI

Filtered Unscaled
"1'738E270 Average Unscaled

|16 LI IHydroF’robe i Updd Filtered Maisture __ 2780

Average Moisture %

Brix

Electronic Temperature °C
Resonator Temperature %C
Material Termperature °C

Dwie listy rozwijane mozna ustawi¢ do wyswietlania dowolnych sposréd zmiennych
generowanych przez dany czujnik. Elementy w kazdym z menu sg identyczne. Nalezy
zauwazyc, ze nie wszystkie zmienne z listy sg dostepne dla kazdego modelu czujnika
(wiecej informaciji zawiera rozdziat pt. ,Sprzet” w zatgczniku D). Jezeli wybrana zostanie
zmienna, ktéra nie jest dostepna w podtgczonym czujniku, odczyt pozostanie pusty.

Petny opis zmiennych wyjsciowych czujnika znajduje sie w zatgczniku B.
Wykres trendu i rejestracja

Nacisniecie przycisku ,Wykres trendu i rejestracja” na stronie czujnika wigcza funkcije
rejestracji i trendu danych. Mozna tutaj graficznie monitorowaé¢ dowolng zmienng
wyjéciowa, a takze rejestrowac¢ dane do pliku. Na tej stronie wyswietlany jest kazdy
aktywny czujnik wybrany na stronie czujnika.

Sterowanie skalowaniem Kazdy czujnik jest
___osi pionowej (Y). Mozna je Wyswu_et/any innym kolorem, Zmiennag wyjsciowag do
zmieniac w celu ustalenia zgodnie z odczytem monitorowania nalezy
wymaganego zakresu czujnika wybranym dla wybrac z listy
f'ObOCZGgO. zZmiennej wyjsciowey. rozwijanej.
Trend Graph & Logging il
] ’ B0 IF\hered Unscaled LI 4-
W 1 HPO2-Bin 36
0.9
et N\ 3 HPO2-Bin3 285
39.9
5§ HP02-Bin5 0.7
7 HP02-Bin7 522
> 5
20 Time (seconds) 520 Every 5 seconds | —
Wybrac interwat
rejestracji
— Logaing
[ Filtered Unscaled [ Electronic Temperature °C
l_ Average Unscaled l_ Resonator Temperature °C
|— Filtered Moisture % |— aterial Temperature °C
|_ Average Moisture %
[ Brix Start
A

Rambka rejestracji:

nalezy uzy¢ pél wyboru, aby wybrac¢
zmienne wyj$ciowe rejestrowane w pliku
dziennika.

Nacisng¢ przycisk ,Start”, aby
rozpoczac plik dziennika.
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Wykres trendu

Skalowanie osi poziomej (X) jest ustalone na 100 punkiéw. Czas odpowiadajgcy
temu okresowi to 100 pomnozone przez interwat rejestracji, ktéry wybierany jest
przy uzyciu listy rozwijanej interwatu rejestracji. Na przyktad w przypadku
rejestracji odczytéw co 5 sekund, na osi poziomej zawiera sie okres 500 sekund.

Aplikacje Hydro-Com mozna skonfigurowac do rejestrowania danych co 1, 2, 3, 5,
10 lub 60 sekund. Maksymalna czestotliwos¢ rejestracii jest zalezna od liczby
aktywnych czujnikéw. Ponizsza tabela ukazuje maksymalng czestotliwosé
rejestracji dla roznych liczb aktywnych czujnikow.

Aktywne czujniki Maksymalna czestotliwos¢
rejestracji
Co 1 sekunde
Co 1 sekunde
Co 2 sekundy
Co 3 sekundy
Co 5 sekund
Co 5 sekund

OO, WN -

Jezeli czestotliwos¢ rejestracji nie jest wystarczajgco wysoka, nalezy zmniejszy¢
liczbe aktywnych czujnikdéw w sieci przechodzgc z powrotem na strone czujnika i
odznaczajgc czujniki, ktdrych rejestrowanie nie jest konieczne.

Aby wyswietli¢ inng zmienng wyjsciowg (temperatura, czestotliwosg,
nieskalowana) na wykresie trendu, wystarczy wybra¢ zadany odczyt z listy
rozwijanej zmiennych wyj$ciowych. Wykres trendu zmieni sie odzwierciedlajgc
nowy wybor.

W przypadku wybrania nowego interwatu rejestracji, wyswietlacz zostanie
wyczyszczony. Gdy nowy interwat rejestracji zostanie wybrany z listy rozwijanej,
pojawi sie nastepujgcy komunikat informujacy, ze dane zostang skasowane. Aby
rozpoczgc¢ rejestracje z nowym interwatem, nalezy klikng¢ przycisk ,Tak”.
Wybranie przycisku ,Nie” utrzyma dotychczasowy interwat rejestracji, a dane
nadal bedg znajdowac sie w pamieci.

]
@ Clear trend graph?

Rejestracja do pliku

Dane z czujnika mozna zapisywac do pliku przy uzyciu przyciskéw ,Uruchom” i
LZatrzymaj” w oknie ,Rejestracja”. Okreslone dane sg rejestrowane w pliku
tekstowym o rozszerzeniu ,.log”. Dane w tym pliku sg rozdzielone znakami
tabulacji, co umozliwia ich importowanie do odpowiednich aplikaciji, jak np.
Microsoft Excel w celu dalszej analizy graficznej.

Przed naci$nigciem przycisku ,Uruchom”, uzytkownik musi wybra¢ zmienne
wyjéciowe do rejestrowania w pliku, postugujgc sie dostepnymi polami wyboru.
Po nacisnieciu przycisku uruchamiania pojawi sie okno ,Zapisz jako”, w ktérym
nalezy okresli¢ nazwe i lokalizacje pliku. Dane beda rejestrowane z okreslonym
interwatem czasowym zgodnie z czasem systemowym i czasem, ktéry uptynat.
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Notatki:
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Rozdziat 5

Strona konfiguracji

Ta strona stuzy do konfigurowania wybranego czujnika do wspéfpracy z aplikacja. W
wielu przypadkach fabryczne ustawienia domysine beda odpowiednie, jednakze w razie
potrzeby mozna je zmienié.

Wybieranie czujnika

Aby wyswietli¢ lub zmieni¢ parametry konfiguracyjne czujnika, konieczne jest wybranie tego
konkretnego czujnika na stronie czujnika poprzez wybranie czerwonego krzyzyka obok
czujnika, jak na ponizszej ilustraciji.

—C2423D70
IY |2 LIIHF'DE-EIinE

—470C1970

J ERY! IHF'DE-EIinS

Po wybraniu wiasciwego czujnika nastgpi odczytanie wewnetrznych parametrow
konfiguracyjnych tego czujnika, gdy nastgpi wybranie strony konfiguracji. W gornej czesci tej
strony pojawi sie numer identyfikacyjny ID, adres i nazwa czujnika.

Strona konfiguracji

Wybrany czujnik

Ramka kalibracji materiatu
pozwala recznie zmieniac
wspotczynniki kalibracyjne
lub wybierac okno
kalibracji przy pomocy
przycisku

Ramka wyjscia
analogowego stuzy do
konfigurowania zmiennej
na wyjsciu analogowym

Ramka wejscia/wyjscia
cyfrowego sfuzy do
konfigurowania wejs¢
cyfrowych

Przycisk zapisywania
stuzy do aktualizacji
biezgcej konfiguracji
czujnika

Hydro-Com (HS0068 v1.10) x|

Lamguage  Com Port  Help

Sensar T Configuration T Diagnostics

Address 16 1738E270 HydroProbe Il

— Matenal Calibratio

A B [ 850% /D
—> _
Moisture % [ 0.00 02057 | -4.00 0.00
Calibration
—Analogue Outout —Averaging
—> O/ Type |g.o0ma 0-104) - AveragesHold Delay lﬂ
O/ variable 1 [Fiktarad Moisturs % - Molsture % Unscaled
High Limit | 20,00 100.00
High % | 20.00 Lowe % 0.00 Low Limit | 000 0.00
—>
— Digital Input/Output —Signal Processing
Filtering Time 10 I
IfP 1 use |Average/Hold - hd
Slew Rate + || jght 'I
Slew Rate - Light -I
>
A
Wirite |

Rambka przetwarzania sygnatu stuzy
to ustawiania parametrow filtrowania

stosowanego do sygnatu ,surowego’

7

Rambka u$redniania stuzy do
ustawiania prawidfowego
zakresu dla u$redniania
wsadu
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Przycisk zapisu

Gdy zawarto$¢ strony odpowiada wymaganiom aplikacji, nalezy klikng¢ przycisk ,Zapis”,
aby zatadowac¢ wszystkie ustawienia do czujnika.

Ramka kalibracji materiatu
Wilgotnosé¢ %:
Parametry A, B, C oraz SSD (wspétczynnik stanu nasyconego powierzchniowo
suchego) sg wspotczynnikami skalowania stuzgcymi do obliczania wilgotnosci.
Wspoditczynniki te sg okre$lane na podstawie kalibracji materiatu. Dlatego zmiana tych
wartosci spowoduje zmiane kalibrac;ji.

Wilgotnos¢ % w materialne jest obliczana poprzez wyskalowanie nieskalowanego
odczytu z czujnika przy uzyciu réwnania w postaci:

m% = Ax? + Bx + C — SSD (x = odczyt nieskalowany)

SSD to wartos¢ dla stanu nasyconego powierzchniowo suchego (Surface Saturated
Dry) dla materiatu, ktéra jest charakterystyczna dla uzytego materiatu. A).

Wiecej informacji zawiera temat ,Kalibracja” w rozdziale 7.

Brix (tylko czujniki Hydro-Probe Orbiter/SE):

Jezeli wybrany zostanie czujnik Hydro-Probe Orbiter lub Hydro-Probe SE, to ramka
kalibracji zmieni sie i wyswietlone zostang na niej rowniez parametry A, B, C i D uzyte

do obliczenia stopni BRIX, ktére sg powszechnie stosowane w przemysle
cukrowniczym.

Material Calibration

A B © 550% /D
Moisture%| 0.00 ID.QE?B | -4.00 | 0.00
Brix | 101.00 | 0.15 | 017 | -50.00

Wartoéci Brixa z czujnika sg obliczane na podstawie wartosci nieskalowanych przy
uzyciu réwnania w postaci:

Brix = A - B e” + DX° (x = odczyt nieskalowany)
Przycisk kalibracji

Wyswietla strone kalibraciji dla kalibracji materiatu. Kalibracje mozna zachowywaé w
bazie danych. Petne informacje mozna znalez¢ w rozdziale niniejszego podrecznika
poswieconym kalibraciji.
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Ramka przetwarzania sygnatu

Niektore zastosowania mogg wymagac réznych poziomow filtrowania. W tej ramce
konfigurowane sg parametry algorytmow filtrowania.

Filtry szybkosSci narastania napiecia wyjsciowego

Filtry te ustawiajg limity szybkosci dla duzych zmian dodatnich i uiemnych w sygnale
~surowym”. Sg one uzyteczne w zastosowaniach, gdzie wystepujg nieregularnosci
sygnatu powodujgce jego niestabilnos¢. Przyktadem moze by¢ czujnik w dnie
mieszalnika, gdzie fopaty regularnie przesuwajg sie nad powierzchnig czotowg
czujnika. Mozliwe jest ustawienie limitéw dla zmian dodatnich i ujemnych oddzielnie:

Opcje dla dodatnich i ujemnych filtrow szybkosci narastania napigcia wyjsciowego sg
nastepujgce: Brak, Staby, Sredni i Mocny.

Czas filtrowania

Ustawianie czasu wygtadzania stosowanego do sygnatu po ograniczeniu szybkosci
narastania napiecia wyjsciowego, co jest uzyteczne, gdy wystepuje wysokie
zaszumienie lub zmiennos$¢ sygnatu. Standardowe czasy to 0, 1,2.5,5,7.5i10
sekund. Nalezy zauwazy¢, ze w niektoérych wersjach oprogramowania firmware
czujnika mozna skonfigurowa¢ dtuzsze czasy filtrowania (od 7 do 100 sekund) dla
zastosowan specjalnych. Aplikacja Hydro-Com wykryje, czy ta funkcja jest dostepna
w aktualnej wersji oprogramowania firmware wybranego czujnika. Jesli tak jest, na
liscie rozwijanej dostepna bedzie opcja ,dowolny”, gdzie mozna wprowadzi¢ czas
filtrowania.

Signal Processing
Filtering Time

T -

Slewr Rate + ILight -I
Slew Rate - ILight "I

Wprowadzi¢ czas filtrowania
z zakresu 7-100 sekund

Ramka usredniania

Parametry te okreslajg sposéb przetwarzania danych w celu udredniania wsadu, podczas
korzystania z wejs¢ cyfrowych lub usredniania zdalnego.

Awerging

AoreregefHold Delay |0 vl

Mlaisture % Unzcaled
High Limit | 0.0 | 0.0
Lows Limit | 0.0 | 0.0

Opoéznienie sredniej/wstrzymania

Gdy czujnik jest wykorzystywany do pomiaru zawartosci wilgotnosci kruszyw
wytadowywanych z zasobnika lub silosu, czesto wystepuje niewielkie opdznienie
pomiedzy wystaniem sygnatu sterujgcego rozpoczecia wsadu, a momentem, gdy
materiat zacznie przeptywac nad czujnikiem. Odczyty wilgotnosci w tym okresie winny
zosta¢ pominiete w sredniej warto$ci wsadu, poniewaz istnieje wysokie
prawdopodobienstwo, ze sg to niereprezentatywne pomiary statyczne. Wartosé
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op6znienia dla funkcji ,Srednia/Wstrzymanie” ustawia czas trwania tego
poczagtkowego okresu pomijania pomiaru. Dla wiekszosci zastosowan wystarczajgca
jest wartosc¢ 0,5 sekundy, jednakze mogg wystepowac sytuacje, gdy pozadane jest jej
zwigkszenie.

Dostepne opcje to: 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 5,0 sekund.
Goérna granica i dolna granica

Dotyczy to zaréwno osi wilgotnosci %, jak i jednostek nieskalowanych. Stuzy do
ustawiania prawidtowego zakresu danych znaczgcych przy obliczaniu wartosci
sredniej. Gdy odczyt czujnika wykracza poza te wartosci graniczne, nie jest
uwzgledniany w obliczeniu $redniej, a jednoczesnie nastepuje zadziatanie wskaznika
,Dane prawidtowe” (patrz: ,Status” na stronie diagnostycznej). Jezeli dane spadng
ponizej dolnej wartosci granicznej, uaktywniany jest stan ,Zbiornik pusty” dla
czujnikéw, ktérych wyjscia cyfrowe mozna skonfigurowaé do wskazywania tego stanu.

Ramka wejscia/wyjscia cyfrowego
Czujnik posiada jedno lub dwa wejscia cyfrowe (zaleznie od wersji sprzetowej; wiecej
szczegotow zawiera zatgcznik D). W wersjach sprzetowych posiadajgcych dwa wejscia

cyfrowe, drugi kanat cyfrowy moze zosta¢ skonfigurowany do pracy jako wyjscie.

Digital fvputCutowt

IYF 1 uze |Unu5ed j

/P 2 use |Unu5ed j

Wejscia cyfrowe mozna skonfigurowac¢ nastepujgco:
Uzycie wejscia 1:
Nieuzywane: Wejscie cyfrowe jest ignorowane.

Srednia/Wstrzymanie: Wejscie stuzy do sterowania rozpoczynaniem i konczeniem
okresu usredniania wsadu. Gdy sygnat wejsciowy jest
uaktywniony (+24 V=), wartosci ,Filtrowane” (nieskalowana
i wilgotnos¢€) zaczynajg by¢ usredniane (po okresie
opOznienia ustawionym przez parametr ,Opdznienie
sredniej/wstrzymania”). Gdy nastepnie wejscie zostanie
dezaktywowane (0 V), usrednianie zostanie zatrzymane, a
warto$¢ srednia bedzie utrzymywana na statym poziomie,
aby umozliwi¢ jej odczytanie przez sterownik PLC wsadu.
Gdy wejscie zostanie ponownie uaktywnione, wartosé
Srednia zostanie wyzerowana i rozpocznie sie usrednianie.
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Wilgotnosc¢/temperatura:

Pozwala uzytkownikowi na przetgczanie analogowego
wyjécia pomiedzy normalng zmienng wilgotnosci a
temperaturg. Jest to uzyteczne, gdy temperatura jest
wymagana przy zachowaniu wykorzystania tylko jednego
wyjécia analogowego. Gdy wejscie jest w stanie niskim,
wyjscie bedzie wskazywac odpowiednig zmienng
wilgotnosci (nieskalowang lub wilgotnos¢%). Gdy wejscie
jest uaktywnione, wyjscie analogowe bedzie wskazywac
temperature (w stopniach Celsjusza). Nalezy pamietac, ze
dla czujnikow Hydro-Probe Orbiter oraz Hydro-Probe SE
bedzie to temperatura materiatu. Dla czujnikéw Hydro-
Probe Il oraz Hydro-Mix V bedzie to temperatura
rezonatora.

Skalowanie temperatury na wyjsciu analogowym jest niezmienne - zero skali (0 lub 4

mA) odpowiada temperaturze 0°C, a maksymalna wartos¢
skali (20mA) odpowiada temperaturze 100°C.

Uzycie wejscia/wyjscia 2:

Nieuzywane:
Wilgotno$c/temperatura:

Zbiornik pusty: (Wyjscie)

Wejscie cyfrowe jest ignorowane.
Jak wyzej.

Sygnalizuje, ze zbiornik kruszywa jest pusty. Uaktywnienie
nastepuje, gdy sygnaty (wilgotnos¢ % LUB nieskalowany)
spadajg ponizej parametréw dolnej granicy w ramce
usredniania.

Dane nieprawidiowe: (Wyjscie) Sygnalizuje, ze odczyt czujnika (wilgotnos¢%

Sonda OK: (Wyjscie)

i/lub nieskalowany) lezy poza zakresem prawidtowym
ustawionym przez parametry ,Dolna granica” i ,Gdérna
granica” w ramce usredniania.

Uaktywnienie nastepuje, gdy zaktdcenia elektryczne
powoduja, ze pomiar jest nierzetelny. Na przyktad:
bliskos¢ telefonow komorkowych, kabli energetycznych,
urzgdzen spawalniczych itp.
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Ramka wyjscia analogowego

Zakres roboczy wyjscia petli prgdowej mozna skonfigurowaé¢ dostosowujgc go do
urzadzenia, do ktérego jest ono podtaczone. Wyjscie analogowe jest typowo
skonfigurowane jako proporcjonalne do odczytu wilgotnosci procentowej. Jednakze
mozliwa jest reprezentacja na wyjsciu analogowym innych typéw zmiennych
wyjéciowych, ktére mozna wybra¢ w ramce wyjscia analogowego.

Arlogue Outout

Typ wyjscia:

0-20mA

4-20mA

Zgodnosc¢

Zmienna wyjsciowa 1:

Surowa nieskalowana:

Filtrowana nieskalowana:

Srednia nieskalowana:

O/F Type |4_2|:| M

O/P variable 1 |Ral.n.l Maisture %

O/P variable 2 |Ral.n.l Maisture %

:‘|*_|L|*_

High%l 0.0 Lo % 0.

Fabryczne ustawienie domys$ine. Dodanie zewnetrznego
rezystora precyzyjnego 500R pozwala na konwersje tego
zakresu na 0-10V.

Jest to standardowe wyjscie 4 — 20 mA.

Ten tryb zapewnia analogowy sygnat prgdowy o
odwréconej charakterystyce wyktadniczej, ktory jest
kompatybilny z wczesniejszymi wersjami analogowymi
czujnikéw wilgotnosci Hydronix (Hydro-Probe oraz Hydro-
Mix IV). Wymagany jest rezystor precyzyjny 500 oméw w
celu dokonania konwersji na napiecie. Konfiguraciji tej
nalezy uzywa¢ TYLKO z czujnikami Hydro-Control 1V lub
Hydro-View.

W normalnych okolicznosciach jest uzywana tylko
przez inzyniera Hydronix. Jest to podstawowy,
niefiltrowany sygnat wyjsciowy z czujnika mierzony 25 razy
na sekunde, skalowany tylko przy uzyciu fabrycznie
zapisanej kalibracji w powietrzu i w wodzie. Ten sygnat
wyjsciowy reprezentuje odczyt, ktdry jest proporcjonalny do
wilgotnosci i nalezy do przedziatu od 0 do 100. O jest
odczytem w powietrzu, a 100 odnosi sie do odczytu w
wodzie.

Zmienna ,Surowa nieskalowana”, ktéra zostata
przetworzona przy uzyciu parametréw filirowania w ramce
.Przetwarzanie sygnatu”. Wiecej informacji zawiera
zatgcznik B.

Zmienna ,Filtrowana nieskalowana”, ktéra zostata
przetworzona w celu usrednienia wsadu przy uzyciu
parametréw w ramce ,Usrednianie”. Wiecej informacji
zawiera zatgcznik B.
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Surowa wilgotnosé:

Filtrowana wilgotnos¢:

Srednia wilgotnos¢:

Brix:

Temperatura materiatu:

Zmienna wyjsciowa 2:

W normalnych okolicznosciach jest uzywana tylko
przez inzyniera Hydronix. Jest ona skalowana na
podstawie zmiennej ,Surowa nieskalowana” przy uzyciu
wspotczynnikow A, B, C oraz SSD.

Jest ona skalowana na podstawie zmiennej ,Filtrowana
nieskalowana” przy uzyciu wspotczynnikow A, B, C oraz
SSD. Wiecej informacji zawiera zatgcznik B.

Jest ona skalowana na podstawie zmiennej ,Srednia
nieskalowana” przy uzyciu wspotczynnikow A, B, C oraz
SSD. Wiecej informacji zawiera zatgcznik B.

(dotyczy tylko czujnikow Hydro-Probe Orbiter i Hydro-
Probe SE). Jest ona skalowana na podstawie zmiennej

~Filtrowana nieskalowana” przy uzyciu wspofczynnikéw A,
B, C oraz D Brixa. Wiecej informaciji zawiera zatgcznik B.

(dotyczy tylko czujnikéw Hydro-Probe Orbiter i Hydro-
Probe SE). Skalowanie temperatury jest niezmienne - zero
skali ( 0 lub 4mA) odpowiada temperaturze 0°C, a
maksymalna wartos¢ skali (20mA) odpowiada
temperaturze 100°C. Wiecej informaciji zawiera zatgcznik
B.

(tylko czujniki Hydro-Probe Orbiter i Hydro-Probe SE). Opcje sg takie same jak dla

zmiennej wyj$ciowej 1.

Niski % oraz Wysoki %.

Te dwie wartosci ustalajg przedziat wilgotnosci na wyjsciu analogowym podczas
korzystania ze zmiennych wyjsciowych typu ,wilgotno$¢%” (Surowa, Filtrowana lub
Srednia. DomysIne wartosci to 0% i 20%.

Przykfad:

Typ wyjscia 0-20 mA — 0 mA oznacza 0%, a 20 mA oznacza 20 %

Typ wyjscia 4-20 mA — 4 mA oznacza 0%, a 20 mA oznacza 20 %

Ustawienia te nie dajg zadnych efektéw, jezeli wybrana zostanie zmienna wyjsciowa
typu ,Nieskalowana”. W takim przypadku zero na wyjsciu (OmA lub 4mA) zawsze
odpowiada wartosci nieskalowanej 0,0 (odczyt w powietrzu), a maksymalny odczyt
skali (20mA) odpowiada wartosci nieskalowanej 100,0 (woda).
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Notatki:
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Rozdziat 6 Strona diagnostyczna

Wybieranie czujnika

Aby wyswietli¢ lub zmieni¢ parametry konfiguracyjne czujnika, konieczne jest wybranie tego
konkretnego czujnika na stronie czujnika poprzez wybranie czerwonego krzyzyka obok
czujnika, jak na ponizszej ilustraciji.

~ C2423D70
R |2 x| |HF02Bin2
~ 4100170

J |2 x]|Hr02-Bin3

Po wybraniu wlasciwego czujnika nastgpi odczytanie wewnetrznych parametrow
konfiguracyjnych tego czujnika, gdy nastgpi wybranie strony konfiguracji. W gérnej czesci tej
strony pojawi sie numer identyfikacyjny ID, adres i nazwa czujnika.

Funkcje chronione hastem -~ Password

Czes¢ strony diagnostycznej jest chroniona hastami, ktére maja 1213
stuzy¢ zapobiegnieciu wprowadzeniu niezamierzonych zmian il e &
waznych ustawien przez operatorow. Hasta te powinny by¢ znane . R

personelowi nadzoru lub inzynierom odpowiedzialnym za instalacje i
podano je w zatgczniku C. Strone tg mozna usunaé z niniejszego 0
podrecznika ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wystepujg dwa poziomy ochrony hastem. Hasto nizszego poziomu pozwala tylko na dostep do
uaktualniania oprogramowania firmware, natomiast hasto wyzszego poziomu zapewnia dostep
do uaktualniania oprogramowania firmware, wspétczynnikéw kompensacji temperatury oraz
kalibracji fabrycznych w powietrzu i wodzie.

Aby uzyskac¢ dostep do funkcji chronionych, nalezy wprowadzi¢ hasto uzywajgc odpowiednich
przyciskdw na klawiaturze hasta. Ochrone hastem mozna ponownie wtgczy¢ w dowolnej chwili
naciskajgc przycisk ,Wylogu;”.

. x|

Configuration T Diagnostics

Wylogowanie ze
strefy chronionej —— >
hastem

Log Cut | Analogue Cutput Test |
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**Ramka wspéiczynnikéw kompensacji
Ramka temperatur: temperatury:
Wyswietla temperatury Wyswietla wspotczynniki temperatury
elektroniki, rezonatora i
materiatu zmierzone przy

Ramka temperatur skrajnych:
Wyswietla maksymalng i

minimalng temperature Przycisk testu wyjscia

uzyciu czujnika i3 f .
wewnetrzng (elektroniki), ;na OQIOW?QC;(- owi ]
.. zarejestrowang przez czujnik ozwala uzytkownikowi na testowanie
Wybrany czujnik wyj$¢ analogowych
B Hydro-com (HS0068 v1.10) x|
Language Com Port  Help
Sensor T Canfiguration T + Diagnostics
—> Address 16 1738E270 HydroProbe II Log Out | el G s |
v
— Temperatul — Temperature Ext, — Femperature Compensation Coefficients
Electronic 2550 °C Electronic 0.05
Resonator 2550  °C MES 3 5B Resonator
Min 194 °C
Material e Material
—Status—————————————— — Factory Setting —Fil
Data Valid Low B15.00 High 860.00 Wisiten lizelSl
Digital In 1 HS0029 v2.50 05DE
Wiater | I
Digital 10 2 Upgrade |
Alr I
Too cold
Too hat
— Frequency and Amplitude [~ Temperature Compensation
Electronic
Uncompensated
Frequency g42.00 Resonatar Update
Amplitude 874 Material
A A
**Ramka statusu: **Ramka ustawien fabrycznych: **Ramka oprogramowania
Wyswietla wskazniki statusu Wyswietla fabrycznie ustawione w firmware:
wybranego czujnika czujniku pomiary w powietrzu i Wyswietla biezgce
pozwala na ponowng Kalibracje w oprogramowanie firmware
L L . razie potrzeby
Ramka czestotliwosci i amplitudy:
Biezgca czgstotliwosc i amplituda **Ramka kompensacji temperatury:
odpowiedzi mikrofalowej Pozwala na aktualizacje wspotczynnikéw temperatury

** Dalsza czes$¢ podrecznika zawiera wiecej informacji na temat tych ramek
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Test wyjscia analogowego

Aby uzyskac¢ dostep do funkgcji testowania wyjscia analogowego, nalezy uzy¢ przycisku
"Test wyjscia analogowego'. Po nacisnieciu tego przycisku strona diagnostyczna zmieni
sie na ukazang nizej.

B Hydro-Com (HS0068 v1.10) x|
Lamguage Com Port  Help
Sensor T Configuration T Diagnostics
Address7 263CFB90 HP02-Bin7 Log Cut | Exit |
. Output Test

Current————
4.00

Funkciji tej mozna uzy¢ w celu zweryfikowania dziatania wyjscia analogowego lub
skalibrowania interfejsu, takiego jak sterownik PLC wsadu lub wskaznik zewnetrzny.

Wyjscie analogowe jest sterowane przy uzyciu przyciskow O0mA, 4mA i 20mA oraz
skojarzonego suwaka. Spowoduje to wymuszenie wskazanej wartosci na wyjsciu. W
przypadku czujnikéw z dostepnym drugim wyjsciem analogowym, wskazana warto$¢ jest
wymuszana na obydwu wyjsciach.

Aby powrdci¢ do strony diagnostycznej, nalezy nacisng¢ przycisk ,Zakoncz”.
Ramka statusu:

Gdy wystgpi ponizszy warunek, wskaznik zmienia kolor na czerwony. Odpowiednie
wskazniki sg interpretowane nastepujgco:

Dane prawidtowe/nieprawidiowe: Sygnalizuje, czy odczyty czujnika (wilgotnosé
i/lub nieskalowany) lezg pomiedzy granicami dolng i gérna,
ustawionymi w ramce ,Usrednianie” na stronie konfiguraciji.

Cyfrowe wejscie 1: Sygnalizuje stan wigczenia/wytgczenia pierwszego wejscia
cyfrowego.

Cyfrowe wejscie/wyjscie 2:  Sygnalizuje stan wigczenia/wylgczenia drugiego
wejscia/wyjscia cyfrowego.

Zbyt zimne: Temperatura zmierzona przez czujnik jest bliska 0°C.

Zbyt gorgce: Temperatura przekracza temperature roboczg czujnika.
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Ramka oprogramowania firmware:
(nizszy poziom ochrony hastem)

Pola numeru wersji i sumy kontrolnej podajg wersje oprogramowania firmware
zainstalowanego w czujniku. Oprogramowanie firmware jest przechowywane w pamieci
typu Flash i moze zosta¢ uaktualnione przy pomocy pliku znajdujacego sie na dysku.

Funkcja uaktualniania oprogramowania firmware aplikacji Hydro-Com wykorzystuje
pojedynczy plik uaktualnienia, ktéry zawiera dane dla wszystkich czujnikéw Hydronix.
Aplikacja Hydro-Com wybiera oprogramowanie firmware odpowiednie dla konkretnego
czujnika i wczytuje te dane. Funkcja ta zapobiega wczytaniu nieprawidtowego
oprogramowania firmware do czujnika, co moze uniemozliwi¢ jego dziatanie.

Klikniecie przycisku uaktualniania spowoduje wyswietlenie okna otwierania pliku. Nalezy
wybra¢ odpowiedni plik uaktualnienia i potwierdzi¢ wybér. Proces uaktualniania zwykle
trwa kilka minut - postep tego zadania jest w tym czasie wyswietlany jako komunikat
stanu. Po zakonhczeniu zadania, uaktualnione oprogramowanie automatycznie
rozpocznie dziatanie.

Przed dalszymi czynnosciami: Podczas trwania procesu uaktualniania

absolutnie konieczne jest utrzymanie zasilania i komunikacji. W przeciwnym

razie istnieje ryzyko, ze pamie¢ Flash pozostanie w stanie nieokreslonym, co

moze uniemozliwi¢ dziatanie czujnika i wymagac¢ dalszych czynnosci
serwisowych.

Ramka kompensacji temperatury:

(wyzszy poziom ochrony hastem)

Tu mozna ustawia¢ wspétczynniki kompensacji temperatury poprzez wprowadzenie

wymaganych wartosci i nacisniecie przycisku aktualizacji. Wartosci tych nie nalezy

zmieniaé, chyba ze na polecenie inzyniera Hydronix.

Ramka ustawien fabrycznych:

(wyzszy poziom ochrony hastem)

Aby zapewni¢ odpowiednie dopasowanie pomiedzy czujnikami, wszystkie pomiary sg

wykonywane w odniesieniu do fabrycznie skalibrowanych odczytéw ustalonych dla

powietrza i wody. Nie ma koniecznosci ich zmieniania podczas normalnej pracy.
Uwaga: Zmiany w kalibracji moga negatywnie wpiywaé na dziafanie czujnika.

Jezeli ponowna kalibracja jest konieczna, prosimy skontaktowaé sie z Dziatem
Pomocy Technicznej Hydronix.
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Wykonywanie fabrycznej kalibracji powietrza i wody

Oczysci¢ czujnik.

Napetnic¢ okragte wiadro plastikowe
czystg wodg pitng o temperaturze
20°C.

Doda¢ soli.

Umiesci¢ czujnik w wodzie.

Zaczekac na ustabilizowanie

temperatury roboczej czujnika.

Klikng¢ przycisk ,Woda”.

Wyja¢ czujnik z wody.

Upewnic sig, czy powierzchnia czotowa czujnika
jest wolna od jakichkolwiek pozostatosci
materiatu.

Poziom wody musi przykrywa¢ ceramiczng ptytke
czotowq. Z przodu ceramiki musi wystepowac co
najmniej 200mm wody.

Temperatura wody musi by¢ zmierzona z
doktadnoscig do +1°C, gdyz jest ona
wykorzystywana jako odniesienie dla
wbudowanego uktadu kompensaciji temperatury.

Doda¢ 0,5% wagowego soli - np. 50g na 10 litrow
wody.

Zaleca sie przytrzymanie czujnika po jednej
stronie wiadra, kierujgc ptytke w strone $rodka
wiadra, aby wykonac¢ pomiar przy catej objetosci
wody w wiadrze z przodu czujnika.

min. 200mm

A
v

Czujnik w
kagpieli
wodnej

Czujnik
Minimalna gtebokos¢ wody: 200mm

Zaczekac na ustabilizowanie temperatury
roboczej czujnika na poziomie 20+1°C.

Oprogramowanie wykona nowy pomiar,
wyswietlajgc odczyt czestotliwosci w oknie
odczytu dla wody.

— Factony Settings
Lowe 786.03 High £30.03
YWater [ | I 785.94
Air | ]
Update |
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Odczyt w powietrzu. Odczyt w powietrzu nalezy wykonywacé przy
ptytce czotowej czystej, suchej i nie zastoniete;.
Nalezy nacisng¢ przycisk ,Powietrze”.
Oprogramowanie wykona nowy pomiar,
wyswietlajgc odczyt czestotliwosci w oknie
odczytu dla powietrza.

— Factony Ssttings

Low 786.03 High 83003
Water | [ 72594

Air | I g29.97

Update |

Aktualizacja ustawien fabrycznych Nacisnag¢ przycisk ,Aktualizuj’, aby
zaktualizowa¢ nowe ustawienia fabryczne.

Kalibracja automatyczna (Autokalibracja)
(tylko czujniki Hydro-Probe Orbiter)

W przypadku zainstalowania nowego ramienia wykrywajgcego do czujnika Hydro-Probe
Orbiter, wymagana jest aktualizacja fabrycznych kalibracji w powietrzu i wodzie.
Jednakze jesli czujnik jest zainstalowany w mieszalniku, nie ma koniecznosci recznego
wykonywania odczytéw w powietrzu i wodzie. Zamiast tego mozna wykonac tzw.
autokalibracje. Wykonuje ona odczyt w powietrzu, a nastepnie dokonuje estymacji
odczytu w wodzie na podstawie statej réznicy powietrze-woda. Funkcja ta jest dostepna
tylko wtedy, gdy wybrano czujnik Hydro-Probe Orbiter.

Uwaga: W przypadku zastosowania w przeno$nikach tasmowych lub zsypach,
nadal konieczna jest kalibracja w powietrzu i w wodzie.

Podczas procedury autokalibracji, ceramiczna ptytka czotowa musi by¢ czysta, sucha i
nie zastonieta. Po nacisnieciu przycisku 'Kalibracja automatyczna' rozpocznie sie pomiar
autokalibraciji, ktory powinien potrwac¢ okoto 30 sekund. Po jej zakonczeniu czujnik
bedzie gotowy do uzycia w mieszalniku.

HYDRO-COM - PRZEWODNIK UZYTKOWNIKA HD0273po REW. 1.0.2



Rozdziat 7 Kalibracja materiatu

Narzedzie kalibracji Hydro-Com stuzy do wprowadzania nieskalowanych wartosci i
odpowiadajgcych im wartosci wilgotnosci otrzymanych poprzez pobranie i wysuszenie
probek. Narzedzie to przeznaczone jest do uzycia z czujnikami dokonujacymi pomiaru w
przeplywajacych materiatach, jak np. w zasobnikach lub na przenosnikach tasmowych.
W przypadku mieszalnikéw, gdzie woda jest dodawana w warunkach kontrolowanych w
celu osiggniecia okreslonej wartosci wilgotnosci, procedura kalibracji jest wykonywana
przez system sterowania mieszalnika lub urzgdzenie Hydro-Control V.

Dostep do strony kalibracji Hydro-Com odbywa sie ze strony konfiguraciji (strona ta jest
podobna do specjalnego narzedzia kalibracyjnego ,,Hydro-Cal” firmy Hydronix; aplikacja Hydro-
Cal nie zawiera zadnych dodatkowych funkcji, dlatego uzytkownicy oprogramowania Hydro-
Com nie muszg pobiera¢ narzedzia Hydro-Cal w celu wykonania kalibracji).

Wprowadzenie do kalibracji materiatu

Dotyczy zastosowan, gdzie wymagane jest bezposrednie podawanie wartosci wilgotnosci na
wyjsciu czujnika. Czujnik wymaga kalibracji dla mierzonego materiatu.

Kazdy materiat posiada wtasng, unikalng charakterystyke elektryczng. Surowy sygnat
wyjéciowy czujnika Hydronix jest wartoscig nieskalowang z zakresu od 0 do 100. Kazdy czujnik
jest tak ustawiony, ze zero (0) odnosi sie do pomiaru w powietrzu, a wartos¢ 100 odpowiada
pomiarowi w wodzie. Na przyktad odczyt nieskalowany z czujnika mierzgcego piach
drobnoziarnisty o zawartosci wilgotnosci 10% bedzie inny od odczytu nieskalowanego (z tego
samego czujnika) podczas pomiaru piachu gruboziarnistego o zawartosci wilgoci 10%. Dla
zapewnienia najwyzszej doktadnosci konieczna jest ,kalibracja” czujnikéw dla réznych
materiatow. Kalibracja polega po prostu na korelacji nieskalowanego odczytu z ,rzeczywistymi”
wartoSciami wilgotnoSci, ktdre muszg zostac ustalone laboratoryjnie przy uzyciu metody
wyprazania lub wysuszania.

Zakres wilgotnosci dla piachu moze wynosi¢ od typowej wartosci 0,5% (wartos¢ wchionietej
wilgotnosci lub warto$¢ wspotczynnika stanu nasyconego powierzchniowo suchego (SSD),
ktérg mozna uzyskaé¢ od dostawcow materiatu), az do okoto 20% (wartos¢ nasycona). Inne
materiaty mogg charakteryzowac sie jeszcze szerszym zakresem. Odczyt z czujnika Hydronix
w tym zakresie wilgotnosci jest dla wiekszo$ci materiatéw liniowy. W przypadku zaleznosci
liniowych, kalibracje mozna wykonaé na podstawie tylko dwéch punktéw. Po okresleniu tych
punktéw mozna zdefiniowac linie prosta, jak na ponizszym rysunku.

20 Zaleznos$¢ wilgotnosci od odczytu nieskalowanego

+ = punkt kalibracji

Wilgotnosé
obliczona na
podstawie
kalibracji

0%
Zmierzony 100
punkt
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Roéwnanie linii przechodzacej przez punkty kalibracji stuzy do obliczania ,rzeczywistej”
wilgotnosci na podstawie odczytu nieskalowanego. Réwnanie to definiowane jest przez
nachylenie (B) i przesuniecie (C). Wartosci te sg zatem wspoétczynnikami kalibraciji i moga
zostac¢ zapamietane wewnatrz czujnika, jesli to konieczne. Konwersja na wilgotno$¢ odbywa
sie nastepujgco:

Wilgotnos¢ % = B * (odczyt nieskalowany) + C — SSD

Warto$¢ SSD (wspoétczynnik stanu nasyconego powierzchniowo suchego) jest uwzgledniana na
wypadek gdyby konieczne bylo podawanie warto$ci wilgotnosci przekraczajgcych
zaabsorbowang wilgotno$¢ materiatu. W wiekszo$ci przypadkéw wartosé ta wynosi zero.

Kalibracje dobrej jakosci uzyskuje sie wykonujgc pomiary prébek materiatu i dokonujgc
odczytéow w catym zakresie roboczym wilgotnosci materiatu. Nalezy uzyska¢ tak wiele punktéw,
jak to praktycznie mozliwe, poniewaz wieksza liczba punktéw zapewnia wyzszg doktadno$c.
Ponizszy wykres ukazuje kalibracje dobrej jakosci, charakteryzujgcg sie wysokg liniowoscia.

Good Moisture Calibration Data

Bake-Out Moisture %
o

0 20 40 60 80 100 120
Sensor Unscaled Output

Prawdopodobne przyczyny niedokfadnosci kalibracji:

e Uzycie zbyt matej prébki materiatu do wyprazania.
e Uzycie bardzo matej liczby prébek (szczegdlnie 1 lub 2 punktow).

e Prébki pobrano przy niewielkich réznicach zawartosci wilgotnosci, jak na
ponizszym wykresie kalibracji (po lewej). Konieczny jest odpowiedni zakres.

e Woystepuje duzy ,rozrzut”’ odczytéw, jak na ponizszym wykresie kalibracji (po
prawej). Generalnie sugeruje to nierzetelne lub niespojne podejscie do pobierania
prébek do wyprazania lub nieprawidtowe umiejscowienie czujnika, skutkujgce
nieodpowiednim przeptywem materiatu nad czujnikiem.

¢ Nie uzyto funkcji usredniania w celu zapewnienia odczytu wilgotnosci
reprezentatywnego dla catego wsadu.

Bake-Out Moisture %

Poor Moisture Calibration Data Poor Moisture Calibration Data
12 - 12
10 10
81 2 84
g
6 7 61
2
41 = = 4
Q
24 & 24
©
o
0 T 7 T T " 0 T T T T
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80
Sensor Unscaled Output Sensor Unscaled Output
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Ta funkcja aplikacji Hydro-Com zawiera pewne reguty kalibracyjne, ktére pozwalajg
uzytkownikowi uzyskac rozsgdne i doktadne wyniki pomimo réznorodnych problemow,
takich jak np. opisane powyzej (patrz zatgcznik A).

Kalibracja

Aby uprosci¢ procedure kalibracji, narzedzie umozliwia sprawdzenie wejsciowych wartoSci
kalibracji przy uzyciu zbioru regut (patrz zatgcznik A). Reguly te powiadamiajg uzytkownika,
jesli wartosci wejsciowe mogg prowadzi¢ do nieprawidtowej kalibracji wilgotnosci. Sg one
najdoktadniejsze dla piachéw i niewielkich kamieni (ponizej 10mm). Ich uzycie do innych
materiatdw moze skutkowa¢ wymuszeniem mniej doktadnej kalibracji. W takim przypadku
reguly mozna wytgczyc.

Funkcja kalibracji oprogramowania Hydro-Cal pozwala uzytkownikowi na wprowadzenie danych
kalibracji materiatu, ktére sg nastepnie zapamietywane w komputerze i moga zosta¢ zapisane
do czujnika jako wspétczynniki kalibracji.

Narzedzie to jest podzielone na ukazane nizej cztery strefy.

Ramka kalibracji: Ramka czujnika: Wyswietla informacje o
Stuzy do wprowadzania danych do czujniku, ktéry jest aktualnie podtgczony do
tabeli. Wszystkie kalibracje sg komputera, wraz z biezgcymi odczytami
zapamietywane w bazie danych. wyjsciowymi.

w. Hydro-Com - Material Calibration il

—Calibration Sensor

Bin1 Fine Sand vI Delete | 16 |HydroProbe Il - 8= 02857 ©= -400 550% 000

MNew Calibration |

Unscaled

B 01711 Ei=nr a— Filtered | 33,31

C -1.3769 Average [ 3223 Hold
Whiter |

Note Unscaled  Moisture%

=l

I 37 toisture Best fit

=1

0%

<l

| 30

| 45 | B5
3 | | 52 | 74

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

o m m (m/ m) ()

Unscaled

0 A
>>

----- Default Calibration ----- |Fine Sand ----- Calibration Limit

Calibration
l ®| FEnﬂbe alibration Rules
Moisture Calculator | & Calibrati |

Odznaczenie tego pola wytgcza
reguty kalibracji przy kalibracji
materiatéw innych niz piachy

Kalkulator wilgotno$ci i funkcja
zapisywania bazy danych

* Linia najlepszego dopasowania to linia, ktéra najlepiej ,pasuje” do szeregu punktéw, jak na
powyzszej ilustracji
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Ramka czujnika

Lista rozwijana podfgczonych czujnikéw Wyswietlane sg biezgce wspofczynniki
Dla kazdego czujnika jest wySwietlana jego nazwa kalibracji wybranego czujnika,
i numer adresu. zapamietane w jego konfiguracji.
— Senao v
» 16 I HydroProbe |l ﬂ B= 02857 C©= 400  550% 000
Linscaled

Filtered I 39 3

Average IW Hold
el X

N\

Biezgce odczyty ,nieskalowane” Wskaznik Srednia/Wstrzymanie: Stuzy do sygnalizowania
z wybranego czujnika, niezbedne dla  usredniania wsadu. Moze dotyczy¢ wejscia cyfrowego lub
kalibracji materiatu. Wiecej usredniania zdalnego. Wyswietlenie wskaznika Srednia
informacji na temat tych odczytéw oznacza, ze sygnat filtrowany nieskalowany jest

zawiera zatgcznik B. uéredniany. Po zakoriczeniu usredniania, ,Srednia”

warto$c¢ nieskalowana jest utrzymywana na statym
poziomie, a wskaznik zmieni sie na Wstrzymanie.

Gdy poszczegolne czujniki sg wybierane z listy rozwijanej czujnikdw, narzedzie kalibracji
w pierwszej kolejnosci ustala sposob skonfigurowania wejscia cyfrowego, aby okresli¢
czy mozliwe jest uzycie usredniania zdalnego. Jezeli dla wybranego czujnika wejscie
cyfrowe jest ustawione jako ,Nieuzywane”, pojawi sie pole ,Uruchom usrednianie zdalne”.
Dla czujnikéw, ktérych wejscie cyfrowe jest ustawione jako ,Srednia/Wstrzymanie” pojawi
sie ponizsze okno ostrzegawcze informujgce uzytkownikow, ze udrednianie zdalne jest
niedostepne.

x

Set P 1 to Unused' for remote averaging
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Usrednianie

Usrednianie sygnatu wyjsciowego czujnika przez dany okres czasu jest nieodzowne
dla uzyskania reprezentatywnego probkowania w wiekszosci zastosowan. W
przypadku czujnika Hydro-Probe Il zainstalowanego w zasobniku piachu, piach
zaczyna przeptywac po otwarciu zasuwy i ptynie az do czasu jej zamkniecia.
Poniewaz odczyty zmieniajg sie w czasie tego okresu, jedynym sposobem na
uzyskanie reprezentatywnej nieskalowanej wartosci jest ciggte usrednianie w czasie
przeptywu materiatu.

Cyfrowe wejscie 1 moze zosta¢ wykorzystane do okreslenia czasu usredniania. W
przypadku zainstalowania w zasobniku, sygnat wejsciowy dla czujnika moze byé
generowany przez tgcznik zasuwy, podajgcy na wejscie napiecie state +24V, gdy
zasuwa jest otwarta.

W takim przypadku, konfiguracja czujnika musi by¢ ustawiona jako
»orednia/Wstrzymanie”.

Usrednianie zdalne

Jesli jednak instalacja nie umozliwia sterowania funkcjg usredniania przy uzyciu
przetgczania wejscia, aplikacja Hydro-Com posiada funkcje recznego uruchamiania i
zatrzymywania okresu usredniania. Jest to tzw. ,usrednianie zdalne”. Usrednianie
zdalne jest mozliwe tylko jezeli pierwsze wejscie cyfrowe jest ustawione jako
.Nieuzywane”.

Jezeli pierwsze wejscie cyfrowe jest ustawione jako ,Nieuzywane”, pojawi sie
widoczne ponizej pole ,Uruchom usrednianie zdalne”.

— Sensor

16 IHydeth Il LI B= 0237 C= -400 5&550% 000

Unscaled

Start Pemote Filtered | 39 31
Aweraging
Average I a28  Held
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Ramka kalibraciji

Przycisk usuwania:
Usuwa biezgcg kalibracje.

Lista rozwijana bazy ‘
danych kalibracji: Calibration

Wszystkie zapamietane +

kalibracje sg I Bin1 Fine Sand ﬂ Delata | Przycisk nowej kalibracji:

wyswietlane na liscie

. Nowag kalibracje mozna
rozwijanej, z ktorej MMew Calibration r_ rozpoczgc naciskajgc
uzytkownik moze przycisk ,Nowa kalibracja’,

C  -1.3769 naciskajgc przycisk ,,OK”.

Wi'tite

wybrac zgdang B 01711 SE0% I_ wpisujgc nazwe noweyj
kalibracje. kalibracji w polu tekstowym i

. I .. Pole SSD:
Wspotczynniki kalibracji: Przycisk zapisu: Warto$¢ wspétczynnika stanu
W tym miejscu wyswietlane sa Wysyta wspotczynniki nasyconego powierzchniowo suchego
wsp6lczynniki kalibracji (B C) kalibracji do wybranego (SSD) dla danego materiatu.
odpowiadajgce wybranej kalibracji. czujnika. Uzywana, gdy czujnik ma podawac na

Dane podlegajg regresji liniowej w
celu uzyskania najlepiej dopasowanej
linii prostej przechodzagcej przez
punkty danych.

wyjsciu wartosci wilgotnosci
swobodnej powyzej stanu nasyconego
powierzchniowo suchego (SSD).
Wartosci SSD zwykle znajdujg sie w
specyfikacjach materiatu. Jezeli
wymagane sg wartos$ci wilgotnosci
catkowitej, w polu tym musi by¢
wpisane zero.

Wartosci danych kalibracji

Dla kazdej kalibracji uzytkownik moze wprowadzi¢ w polach tekstowych maksymalnie
20 zestawow wartosci nieskalowanych i odpowiadajgcych im wartosci wilgotnosci%.

Gdy uzytkownik wprowadzi dane w polu tekstowym, na wykresie zostanie
podswietlony odpowiadajgcy im punkt.

Nalezy zauwazy¢, ze pierwsza kolumna zatytutowana ,Uwaga” jest polem informacji
0golnych — pole to moze pozostac puste lub wykorzystane do wprowadzenia daty,
nazwiska operatora itp.

MNete Unascaled  Moisture® l
1] | 25 | 3 I+ Wybér wartosci danych:
v Uzytkownik moze wybraé, ktére z
2 I I 37 I 5 20 zestawow wartosci (punktow)
3| | 42 | 7 [« majg by¢ uzyte do rysowania
v wykresu i obliczania
4| I 58 I 1 wspétczynnikdw kalibracji.
5] [ o [ 12 F
6 | | [
.
8 | | I-
. —
10| | | P [ Uzytkownik moze przetgczaé pomiedzy
D pierwszym i drugim zestawem 10
o> wartosci.
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Ramka kalkulatora wilgotnosci i zapisywania kalibracji na dysku

Moisture Calculatar | /® [

Przycisk dysku stuzy do zapisywania petnej bazy danych do pliku.
Po jego kliknieciu uzytkownik musi okredli¢ nazwe pliku i jego
lokalizacje. Dane wszystkich kalibracji zostang zapisane do pliku
tekstowego.

Dla kazdego punktu kalibracji wymagana jest rzeczywista zawartos¢ wilgotnosci.
Metodologie pobierania probek opisano w nastepnym rozdziale. Przycisk ,Kalkulator
wilgotnosci” stuzy jako pomoc przy obliczaniu wilgotnosci prébki podczas suszenia
materiatu. Jego nacisniecie wyswietla ponizsze okno, w ktérym mozna wprowadzi¢
odpowiednie wagi.

A = Waga pojemnika . Hydro-Com - Moksture Calculator
— o _ | | — I\
B = Waga pojemnika + waga . o
materiatu mokrego = T ==
Mldl TN e — 0 |
C = Waga pojemnika + waga —f = S
materiatu suchego A o048 Ka B[ 1478 Kg C [1.405 Kg
B-¢) _ o
Moisture = h% = 79 % _ Moisture

Nastepnie wilgotnos¢ jest obliczana zgodnie z ilustracjg przy uzyciu przycisku
»Wilgotnos¢”. Wyswietlona warto$¢ moze nastepnie zostac¢ uzyta w tabeli kalibracji
ukazanej na poprzedniej stronie.

Wykres kalibracji

Muoisture —— Bestfit
15%

Unscaled

0 100

_____ Default _____ Fine Sand —---- Calibration
Calibration Calibration Limits

Wykres zaleznosci wilgotnosci % od odczytu nieskalowanego: Dane kalibracji sg
wyswietlane w postaci graficznej wraz z dwiema domys$inymi kalibracjami dla piachu, a
takze maksymalnym i minimalnym nachyleniem kalibracji zdefiniowanym przez firme
Hydronix. Wiecej informacji zawiera zatgcznik A.

HYDRO-COM - PRZEWODNIK UZYTKOWNIKA HD0273po REW. 1.0.2
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Efekt zastosowania regut kalibraciji

Punkty danych kalibracji definiujg linie matematycznego najlepszego dopasowania, ktéra
jest opisywana przy uzyciu dwéch zmiennych B i C okreslajgcych kalibracje. Efektem
zastosowania regut jest poprawa jakosci wspomnianej linii kalibracji, jezeli dane kalibraciji
nie spetniajg kryteridw opisanych w zatgczniku A. W takich przypadkach linia
matematycznego najlepszego dopasowania jest modyfikowana.

Dla piachow standardowych reguty powinny by¢ wtgczone, co pozwala na korekte
danych, ktére nie spetniajg kryteriow wyszczegolnionych w zatgczniku A, zapewniajgc
lepszej jakosci kalibracje. Nalezy pamietac, ze reguty kalibracji zostaly opracowane dla
czujnika zamontowanego pod sugerowanym katem. Wiecej informacji zawierajg
instrukcje obstugi czujnikow.

Jezeli jednak mierzone sg inne materiaty lub gdy instalacja r6zni sie od sugerowanej,
moze zachodzi¢ koniecznos¢ wytgczenia regut przy uzyciu pola wyboru pod wykresem.
Funkcja ta jest specyficzna dla danego zastosowania i powinna zosta¢ okreslona przez
inzyniera przekazujgcego sprzet do uzytkowania.

Na ponizszym wykresie widac¢, ze w tabeli wprowadzono 3 punkty kalibracji, a reguty
kalibracji sg wiaczone. Dane nie spetniajg catkowicie kryteriéw, czego wynikiem jest
wyswietlenie widocznego komunikatu ostrzezenia. Wyswietlane sg réwniez
wspotczynniki B i C kalibracji, ktore opisujg ta linie.

‘Warning: Too litle spraad in points - using sand calibration slopse

Maist [
pisre Bestit

10%

Bin1 Fine Sand LI Delete |

Mew Calibration |

B 0.2857 55D0% I

C  -2451%

Unscaled

L1}

rrrrr Default Calibration ----- Fine Sand ----- Calibration Lirnit
Calibration

¥ Enable Calibration Fulag

Jezeli dla tego samego zestawu danych reguty kalibracji zostang wytgczone, z wykresu
znikng wszystkie linie przerywane, a linia kalibracji zostanie narysowana jako linia
matematycznego najlepszego dopasowania. Nie jest wyswietlany Zaden komunikat
btedu, a wynikowe wspotczynniki kalibracji pojawiaja sie ponizej dla poréwnania.

Moisture
Best fit

10%

I Bin1 Fine Sand LI Delete I

MNew Calibration I

E 0.75 S50 I—

c -17.00

Unscaled
100

o

rrrrr Default Calibration ----- Fine Sand ----- Calibration Lirnit
Calibration

[ Enabie Calibration Fuies]
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Rozdziat 8 Procedura kalibracji i test wyprazania

Wskazowki:

Podczas procesu suszenia, nalezy korzysta¢ z okularow ochronnych i odziezy
ochronnej, aby zabezpieczy¢ sie przed odpryskami materiatu.

Zabrania sie podejmowania prob kalibracji czujnika poprzez utozenie materiatu na
jego powierzchni czotowej. Odczyty tak uzyskane nie bedg reprezentatywne dla
rzeczywistego zastosowania.

Podczas rejestracji nieskalowanego sygnatu wyjsciowego czujnika, nalezy zawsze
pobiera¢ probke w miejscu, gdzie zainstalowany jest czujnik.

Podczas kalibrowania grubych kruszyw, nie nalezy stosowaé metod kalibracji, ktore
wykorzystujg bardzo mate prébki, jak np. metoda ,,Szybka” lub balansu
podczerwieni.

Nie nalezy nigdy zaktada¢, ze materiat wydostajacy sie z dwoch klap tego samego
zasobnika posiada tg samg zawartos¢ wilgotnosci i nie nalezy pobiera¢ prébek ze
strumienia w obydwu klapach w celu uzyskania wartosci sredniej — nalezy zawsze
uzywaé dwoch czujnikdw.

Nalezy zawsze stosowaé usrednianie.

Nalezy upewnic sie, czy czujnik mierzy reprezentatywng prébke materiatu.

Wyposazenie:

Waga - wazgca do 2kg, doktadnosc¢ 0,1g.

Zrédfo ciepta - do suszenia probek, jak np. elektryczna ptyta grzewcza.
Pojemnik - ze szczelnym zamknieciem, do przechowywania probek.
Torebki polietylenowe - do przechowywania prébek przed suszeniem.
Szufelka - do pobierania prébek.

Sprzet ochronny - w tym okulary, rekawice termiczne i odziez ochronna.
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Procedura kalibracji

1.

A w DN

10.

1.

Upewnic¢ sie, czy aplikacja Hydro-Com jest uruchomiona i otwarto strone
kalibraciji.

Utworzy¢ nowg kalibracje.
Wybraé prawidtowy czujnik z listy rozwijanej w oknie czujnika.

Podczas obrobki wsadu, nalezy obserwowaé status ,Srednia/Wstrzymanie” obok
odczytu ,Srednia” pochodzacego z czujnika. Optymalna instalacja charakteryzuje
sie podtgczeniem wejscia cyfrowego do tacznika klapy zasobnika. Gdy zasobnik
otwiera sie, status powinien zmienié sie na Srednia, gdy zamyka sie, powinien on
wskazywac Wstrzymanie.

Dla nastepnego wsadu nalezy pobrac probke. Przy uzyciu szufelki nalezy pobraé
szereg niewielkich probek ze strumienia materiatu, aby uzyskaé¢ okoto 5-10kg
materiatu w pojemniku. Materiat MUSI by¢ pobierany w poblizu czujnika,
poniewaz odczyty czujnika odnoszg sie do konkretnego wsadu materiatu, ktéry
przeptywa obok czujnika.

Wréci¢ do komputera i zarejestrowaé sygnat wyjsciowy ,Srednia nieskalowana”,
dla ktérego status powinien teraz wskazywac Wstrzymanie.

Wymieszaé zebrane prébki, pobrac¢ okoto 1kg, doktadnie wysuszy¢ i obliczyé
zawartos¢ wilgotnosci przy uzyciu kalkulatora wilgotnosci. Nalezy uwazac, aby nie
utracic jakiejkolwiek czesci probek w procesie suszenia. Dobrym testem na
zapewnienie dokfadnosci wysuszenia materiatu, jest jego zamieszanie w celu
rozproszenia wilgotnosci i ponowne podgrzanie.

Powtdrzy¢ czynnosc¢ 7 dla innej probki o wadze 1 kg. Jezeli wilgotnosé rézni sie
wiecej niz 0 0,3%, to jedna z tych probek nie zostata catkowicie osuszona i
konieczne jest rozpoczecie badania od poczatku.

Zarejestrowac wilgotnos¢ srednig z tych dwoch prébek w tabeli kalibracji. Ta
wartos$¢ ,Wilgotnos¢" oraz ,Nieskalowana” tworzg jeden punkt kalibracji. Nalezy
zaznaczy¢ ten punkt, aby uwzglednic¢ jego wartosci w kalibracji.

Powtérzyé czynnosci od 5 do 9, aby uzyskac kolejne punkty kalibracji. Nalezy
wybrac¢ inng pore dnia lub inng pore roku, aby zapewni¢ prébkowanie w szerokim
zakresie wilgotnosci.

W kalibracji dobrej jakoSci punkty kalibracji pokrywajg catkowity zakres roboczy
wilgotnosci materiatu i wszystkie punkty lezg na linii prostej lub sg nieznacznie od
niej oddalone. Jezeli istnieje podejrzenie, ze ktdrekolwiek z punktow kalibracji sg
btedne, mozna je wykluczy¢ z kalibracji poprzez usuniecie zaznaczenia w
odpowiednim polu wyboru. Generalnie zaleca sig rozpieto$c¢ co najmniej 3% dla
uzyskania najlepszych rezultatow.

Po zakonczeniu kalibracji nalezy zaktualizowa¢ nowe wspoétczynniki kalibracji w
prawidtowym czujniku naciskajgc przycisk ,Zapis”. W wyniku tego wartosci B, C i
SSD w ramce czujnika bedg odpowiadaé wartosciom w oknie kalibracji. Sygnat
wyjsciowy wilgotnosci % z czujnika powinien wskazywac rzeczywistg wilgotno$c¢
materiatu. Mozna to zweryfikowa¢ pobierajgc kolejne prébki i poréwnujgc
wilgotnos¢ uzyskang laboratoryjnie z wartoscig na wyjsciu czujnika.
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w. Hydro-Com - Material Calibration il
— Calibration — Sensor
Bin1 Fine Sand _I Delete | 16 IHydroF’rohe I LI B= 02857 ©= -400 550% 000
MNew Calibration UnsEalz
01711 550% | Filtered [ 30.31
-1.3769 Average | 3923 Hold
|
e i g
Note Unscaled  Moisture%
v
1| I 378 I 56 v koisture .
[ Best fit
2| | 4587 | 7.1 052
39.28 60 ¥
= !
r
4] ! !
5] ! !
6 | | | [ .
I_ . Hydro-Com - Moisture Calculator jl
7 ! !
r
8 ! !
9] ! ! . K v =
9 . J
L — — Y g
== |
A | 5605 Kg B | 12355 Kg C 11975 Kg
Moisture Calculator | @ l/' . (B-C) - -
Moisture = " "py = 6.0 % Moisture [
Prébka 1 . Hydro-Com - Moisture Calculator

Prébka 2 ———»

v
:
[5605

A

Kg B | 12185 Kg C [1181.5 Kg

. _ B
Moisture = (C

) = 60 % Moisture |
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Notatki:
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CZESTO ZADAWANE PYTANIA ROZDZIAL 9

Rozdziat 9 Czesto zadawane pytania

P: Hydro-Com nie wykrywa zadnego czujnika po uaktywnieniu wyszukiwania.

O: Jezeli w sieci RS485 podtgczono wiele czujnikéw, nalezy upewni¢ sie, czy kazdy
czujnik posiada inny adres, zgodnie z opisem w czesci pt. ,,

” (strona 17). Upewni¢ sie, czy czujnik jest prawidtowo podtgczony, czy jest zasilany z
odpowiedniego zrédta pradu statego 15-30 V= oraz czy przewody RS485 sg
podtgczone za posrednictwem konwertera RS232-485. Upewni¢ sie, czy w aplikaciji
Hydro-Com wybrano prawidtowy port COM.

P: Jak czesto nalezy kalibrowaé czujnik?

O: Ponowna kalibracja nie jest konieczna, chyba ze nastgpita znaczna zmiana klasy
materiatu lub uzyte zostanie nowe jego zroédto. Jednakze korzystne jest regularne
pobieranie probek (patrz rozdziat 8) w celu potwierdzenia, czy kalibracja jest nadal
prawidtowa i doktadna. Dane te nalezy wpisa¢ na liste i poréwnac¢ z wynikami z
czujnika. Jezeli punkty lezg na linii kalibracji lub w jej poblizu, to kalibracja jest nadal
prawidtowa. Jezeli roznica utrzymuje sie stale, konieczna jest ponowna kalibracja.
Znane sa przypadki, gdy klienci nie musieli wykonywac¢ ponownej kalibracji nawet
przez 5 lat.

P: Czy w przypadku koniecznosci wymiany czujnika w zasobniku piachu konieczna jest
ponowna kalibracja nowego czujnika?

O: W normalnych okolicznosciach nie - przy zatozeniu, ze czujnik jest zamontowany
dokfadnie w tej samej pozycji. Nalezy zapisa¢ dane kalibracyjne danego materiatu do
nowego czujnika, a odczyty wilgotnosci bedg takie same. Dobrg praktyka jest
zweryfikowanie kalibracji poprzez pobranie prébki zgodnie z opisem w rozdziale pt.
.Procedura kalibracji

” (strona 44) i skontrolowanie tego punktu kalibracji. Jezeli lezy on na linii kalibracji lub w
jej poblizu, to kalibracja jest nadal prawidtowa.

P: Co nalezy zrobi¢, jezeli w dniu wykonywania kalibracji wystepuje niewielka
zmiennosc¢ wilgotnosci piachu/zwiru?

O: Jezeli wykonano szereg testow wyprazania i wystepuje niewielka réznica w
wilgotnosci (1-2%), to nalezy przyja¢ jeden prawidtowy punkt kalibracji poprzez
usrednienie nieskalowanych odczytéw i wilgotno$ci po osuszeniu wyprazeniu.
Aplikacja Hydro-Com pozwala uzyskaé¢ poprawng kalibracje (przy uzyciu regut
kalibracji opisanych w zatgczniku A) do czasu uzyskania innych punktow
pomiarowych. Gdy wilgotno$¢ zmieni sie co najmniej o 2%, nalezy pobra¢ kolejna
prébke i udoskonali¢ kalibracje dodajac kolejne punkty.

P: Czy zmiana uzywanego rodzaju piachu powoduje koniecznos¢ ponownej kalibracji
czujnika?

O: W zaleznosci od rodzaju piachu, ponowna kalibracja moze by¢ wymagana lub nie,
poniewaz wiele rodzajow moze wspétpracowac z tg samg kalibracjg. Reguty
kalibracji zawierajg dwa standardowe zbiory kalibraciji, dla piachu drobnoziarnistego i
normalnego. Dobrg praktykg jest zweryfikowanie kalibracji poprzez pobranie probki
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zgodnie z opisem w rozdziale pt. ,” (strona 44) i skontrolowanie tego punktu
kalibracji. Jezeli lezy on na linii kalibracji lub w jej poblizu, to kalibracja jest nadal
prawidtowa.

P: Jaki typ wyjscia nalezy ustawi¢ w czujniku po dokonaniu kalibrac;ji?

O: To zalezy od wymagan systemu. W wiekszosci przypadkow wyjscie analogowe
czujnika jest podtgczone do sterownika PLC systemu sterujgcego. Dla
skalibrowanego czujnika to wyjscie analogowe nalezy ustawic jako ,Filtrowana
wilgotno$¢ %” albo ,Srednia wilgotnosé %”, gdy do usredniania wykorzystywane jest
wejscie cyfrowe.

P: Punkty uzyskane podczas kalibracji charakteryzujg sie duzym rozrzutem. Czy to
stanowi problem i czy mozna poprawi¢ wynik kalibracji?

O: Jezeli wystepuje duzy rozrzut punktéw, do ktérych ma zosta¢ dopasowana linia
kalibracji, to przyczyng problemu jest technika pobierania prébek. Nalezy
skoncentrowac sie na czynnosciach wykonywanych podczas pobierania prébek i
upewni¢ sie, czy czujnik jest prawidtowo zamontowany w strumieniu materiatu.
Jezeli pozycja czujnika jest prawidlowa, a pobieranie probek jest wykonywane
zgodnie z opisem w rozdziale 8, sytuacja taka nie powinna mie¢ miejsca. Nalezy
sprébowac uzyé do kalibracji wartosci ,Srednia nieskalowana”. Okres usredniania
mozna ustawi¢ przy uzyciu wejscia ,Srednia/Wstrzymanie” lub funkcji ,Usrednianie
zdalne”.

P: Chce uzywac usredniania zdalnego, lecz pole to nie pojawia sie dla mojego czujnika.

O: Usrednianie zdalne jest dostgpne tylko wtedy, gdy wejscie cyfrowe jest ustawione
jako ,Nieuzywane”. Jezeli wejscie jest ustawione jako ,Srednia/Wstrzymanie”, nie
ma mozliwosci uzywania funkcji ,Usrednianie zdalne”.

P: Jaki zakres wartosci wilgotnosci nalezy docelowo stosowaé podczas kalibracji?

O: Zaleca sie aby w koncowej kalibracji uzywac wartosci ktére odpowiadajg najnizszej i
najwyzszej wilgotnosci, jaka wystepuje w danym materiale. Dzieki temu pomiary sg
bardzo doktadne w catym roboczym zakresie wilgotnosci.

P: Odczyty czujnika zmieniajg sie przypadkowo i nie sg spdjne ze zmianami wilgotnosci
materiatu. Jaki jest tego powo6d?

O: Mozliwe, ze przeptywajgcy materiat gromadzi sie na powierzchni czotowej czujnika.
W takiej sytuacji, pomimo zmiany wilgotnosci materiatu, czujnik ,widzi” tylko materiat
na nim zgromadzony. Odczyt moze wtedy pozostawac¢ na w miare statym poziomie.
Po pewnym czasie stary materiat moze odpas¢, a swiezy materiat przeptywa nad
powierzchnig czotowg czujnika, powodujgc znaczng zmiane odczytu. Aby
sprawdzi¢, czy takie zjawisko ma miejsce, nalezy uderzy¢ w boki zasobnika lub
silosu, aby strgci¢ zalegajgcy materiat i sprawdzi¢, czy nastgpi zmiana odczytow.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ kat zamontowania czujnika. Element ceramiczny
powinien by¢ zamontowany pod takim kagtem, ktéry pozwala na ciggty przeptyw
materiatu. Na naklejce w tylnej czesci czujnika Hydro-Probe Il znajdujg sie dwie linie
A i B. Czujnik jest ustawiony prawidtowo wtedy, gdy jedna z linii A lub B zajmuje
pozycje pozioma. Oznacza to, ze element ceramiczny znajduje sie pod wiasciwym
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katem, zgodnie z przewodnikiem uzytkownika czujnika Hydro-Probe 1l (HD0127).

Czy kat ustawienia czujnika ma wptyw na odczyty?

Zmiana kata czujnika moze wptywac na jego odczyty. Dzieje sie tak ze wzgledu na
zmiane ubicia, czyli gestosci materiatu przeptywajgcego nad powierzchnig
pomiarowg. W praktyce niewielkie zmiany kata majg pomijalny wptyw na odczyty.
Jednakze znaczna zmiana kgta montazu (>10 stopni) wptywa na odczyty, cow
efekcie sprawia, ze kalibracja jest juz nieprawidtiowa. Z tego powodu zaleca sie, aby
zawsze po wymontowaniu czujnika instalowaé go na miejsce zachowujgc ten sam
kat.
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Notatki:
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Rozdziat 10 Odnajdowanie usterek

W ponizszej tabeli zestawiono usterki najczesciej wystepujace podczas eksploatacji
czujnika. Jezeli nie mozna samodzielnie zdiagnozowaé problemu na podstawie tych
informacji prosimy skontaktowac sie z Dziatlem Pomocy Technicznej Hydronix.

Objaw: Niemal staly odczyt wilgotnosci

Mozliwe wyjasnienie Sprawdzic¢ Wymagany rezultat Wymagane dziatanie w
przypadku niepowodzenia

Pusty zasobnik lub nie Czujnik przykryty materiatem. Minimalna glebokos¢ Napetni¢ zasobnik.

przykryty czujnik. materiatu: 100 mm.

Materiat ,zawiesza sig” w Materiat nie zawiesza sie nad Plynny przeptyw materiatu nad | Odnalez¢ przyczyne

zasobniku. czujnikiem. powierzchnig czolowg czujnika | nierwnomiemego przeptywu

przy otwartej klapie materiatu. Jezeli problem

powtarza sie, nalezy zmieni¢
umiejscowienie czujnika.

Gromadzenie sie materiatuna | Oznaki gromadzenia sie Ceramiczna ptytka czotlowa Sprawdzié, czy kat elementu

powierzchni czolowej czujnika. | materiatu, takie jak wyschnigty | powinna by¢ utrzymywana w ceramicznego zawiera sie w

osad na ceramicznej
powierzchni czotowe;.

czystosci przez przeplyw
materiatu.

przedziale od 30° do 60°. Jezeli
problem powtarza sie, nalezy

zmieni¢ umiejscowienie
czujnika.

Nieprawidiowa kalibracja Zakres wejscia systemu System sterujgcy akceptuje Zmodyfikowaé¢ uktad sterujgcy

wejscia w systemie sterujgcym. | sterujgcego. zakres wyjscia czujnika. lub zmieni¢ konfiguracje

czujnika.

Czujnik w stanie alarmowym — | Zawarto$¢ wilgotnosci Musi znajdowac sie w zakresie | Wyregulowa¢ zakres czujnika

OmA w zakresie 4-20mA. materiatu poprzez wyprazenie. | roboczym czujnika. i/lub kalibracje.

Zakidcenia od telefondw Uzycie telefonéw przenosnych | Brak dziatajgcych zrédet Nie dopuscic¢ do uzywania w

przenosnych. w poblizu czujnika. czestotliwosci radiowych w odleglosci do 5 m od czujnika.

poblizu czujnika.

Nie zadziatat przetacznik Podac sygnat na wejscie Odczyt $redniej wilgotnosci Zweryfikowac przy uzyciu

Sredniej/wstrzymania. cyfrowe. powinien sie zmieniac. diagnostyki aplikacji Hydro-

Com.

Brak zasilania czujnika. Zasilanie pradu statego w +15V=do +30V= Odnalez¢ usterke w zasilaczu
puszcze faczeniowe). lub okablowaniu.

Brak sygnatu wyjsciowego z Zmierzy¢ prad wyjscia czujnika | Zmienny wraz ze zmianami Sprawdzi¢ okablowanie

czujnika w systemie w systemie sterujgcym. zawartosci wilgotnosci. prowadzgce do puszki

sterujgcym. tgczeniowe).

Brak sygnatu wyjsciowego z Zmierzy¢ prad wyjécia czujnika | Zmienny wraz ze zmianami Sprawdzi¢ konfiguracje wyjécia

czujnika w puszce faczeniowej. | na zaciskach w puszce zawartosci wilgotnosci. czujnika.
tgczeniowe).

Czujnik wytgczyt sie. Odtgczy¢ zasilanie na 30 Normalna praca: 70mA—150 | Sprawdzi¢, czy temperatura
sekund i ponowi¢ prébe lub mA robocza jest w podanym
zmierzy¢ pobor pradu z zakresie.
zasilacza.

Awaria wewnetrzna lub Wymontowaé czujnik, oczy$ci¢ | Odczyt powinien zmieniac sie Zweryfikowac dziatanie przy

nieprawidtowa konfiguracja. powierzchnie czotowg i w rozsgdnym zakresie. uzyciu diagnostyki aplikaciji
sprawdzi¢ odczyt (a) przy Hydro-Com.
odstonietej ptytce ceramicznej i
(b) przy dtoni mocno
przycisnietej do plytki

ceramicznej. Uaktywni¢
wejscie sredniej/wstrzymania,
jesli to konieczne.
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Objaw: Nierzetelne lub przypadkowe odczyty, ktére nie podazajg za zawartoscia

wilgotnosci

Mozliwe wyjasnienie Sprawdzic¢ Wymagany rezultat Wymagane dziatanie w
przypadku
niepowodzenia

Zanieczyszczenia na czujniku. | Zanieczyszczenia, takie jak Czujnik musi zawsze by¢ Poprawi¢ warunki

szmaty uzywane do wolny od zanieczyszczen. przechowywania materiatu.
czyszczenia, wiszace nad Zainstalowac sita druciane w
powierzchnig czolowg czujnika. gémej czesci zasobnikow.

Materiat ,zawiesza sig” w Materiat zawiesza sie nad Plynny przeptyw materiatu nad | Odnalez¢ przyczyne

zasobniku. czujnikiem. powierzchnig czolowg czujnika | nierbwnomiemego przeptywu

przy otwartej klapie. materialu. Jezeli problem
powtarza sie, nalezy zmieni¢
umiejscowienie czujnika.

Gromadzenie sie materialuna | Oznaki gromadzenia sie Ceramiczna powierzchnia Zmieni¢ kat elementu

powierzchni czotowej czujnika. | materiatu, takie jak wyschnigty | czolowa powinna by¢ ceramicznego w przedziale od

osad na ceramicznej utrzymywana w czystosci 30° do 60°. Jezeli problem
powierzchni czofowe;. przez przeptyw materiatu. powtarza sie, nalezy zmieni¢

umiejscowienie czujnika.

Nieodpowiednia kalibracja.

Upewni¢ sie, czy wartosci
kalibracji sg odpowiednie dla
zakresu roboczego.

Wartosci kalibracji roziozone w
calym zakresie, unikajgc
ekstrapolacj.

Dokona¢ dalszych pomiaréw
kalibracyjnych.

W materiale tworzy sie 16d. Temperatura materiatu. Brak lodu w materiale. Nie polega¢ na odczytach
wilgotnosci.
Nie uzywany sygnat Uktad sterowania oblicza W zastosowaniach wazenia Zmodyfikowa¢ ukiad sterujacy
Sredniej/wstrzymania. Srednie odczyty wsadu. wsadu muszg byé uzywane i/lub zmieni¢ konfiguracje
odczyty Srednie wilgotnosci. czujnika zaleznie od potrzeb.
Nieprawidiowe uzycie sygnatu | Wejscie Sredniejiwstrzymania Srednia/wstrzymanie powinno | Zmodyfikowaé ustawienia
Sredniej/wstrzymania. dziata podczas gldwnego dziata¢ tylko podczas czasowe, aby uwzgledni¢
wyptywu materiatu z gtéwnego wyplywu materiatuz | przeptyw gtéwny i wykluczyé
zasobnika. zasobnika, a nie w okresie utrzasanie z pomiaru.
utrzgsania.
Nieodpowiednia konfiguracja Uzy¢ wejscia Sygnat wyjsciowy powinien by¢ | Wyjscie czujnika
czujnika. Sredniej/wstrzymania. staly przy wejsciu skonfigurowane prawidiowo do
Obserwowa¢ zachowanie sredniej/wstrzymania w stanie | danego zastosowania.
czujnika. WYL.i zmieniaC sig przy
wejsciu w stanie ZAL.
Niewystarczajgce potaczenia Konstrukcje metalowe i Réznice potencjalu wzgledem | Zapewni¢ polaczenia
uziemiajace. potgczenia kabla Ziemi musza by¢ ekwipotencjalne konstrukcji
uziemiajgcego. zminimalizowane. metalowych.
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Reguly kalibracji

e Nachylenia graniczne (B) dla dowolnej kalibracji wynoszg maksymalnie 2,0 i
minimalnie 0,06.
e Domys$lna kalibracja dla piachu posiada nachylenie 0,2857 i przecina os pionowg w
punkcie (C) -4.
e Domyslna kalibracja dla piachu drobnego posiada nachylenie 0,1515 i przecina 0$
pionowa w punkcie -1,5151.
e Kalibracje jednopunktowe:
= Nachylenie kalibracji stanowi srednig z dwoch znanych kalibracji dla
piachu.
= Jezeli warto$¢ nieskalowana dla zerowej wilgotno$ci jest mniejsza od 5, to
zostanie ona ustawiona na 5 i nastgpi obliczenie nowego nachylenia
kalibracji przez ten punkt i pojedynczy wprowadzony punkt.
= Jezeli warto$¢ nieskalowana dla zerowej wilgotnosci jest wieksza od 50, to
zostanie ona ustawiona na 50 i nastgpi obliczenie nowego nachylenia
kalibracji przez ten punkt i pojedynczy wprowadzony punkt.
= Jezeli wynikowe nachylenie jest wieksze od maksymalnego lub mniejsze od
minimalnego nachylenia kalibraciji, to kalibracja nie zostanie wykonana, o
czym uzytkownik zostanie poinformowany.
o Kalibracja dla wiecej niz jednego punktu - rozrzut punktow:
Wilgotnos¢ < 1% lub odczyt nieskalowany < 2.
= Wykonana zostanie kalibracja jednopunktowa.
e Kalibracja dla wiecej niz jednego punktu - rozrzut punktow:
Wilgotno$¢ < 3% lub odczyt nieskalowany < 6.
= Jezeli obliczone nachylenie jest wieksze od nachylenia kalibracji dla piachu,
to obliczone nachylenie jest ustawiane jako réwne nachyleniu kalibracji dla
piachu. Jezeli obliczone nachylenie jest mniejsze od nachylenia kalibracji
dla piachu drobnego, to obliczone nachylenie jest ustawiane jako réwne
nachyleniu kalibracji dla piachu drobnego. W innych przypadkach
nachylenie pozostaje bez zmian (wartos¢ przeciecia osi pionowej obliczana
jest na podstawie sredniej ze wszystkich punktéw).
= Jezeli warto$¢ nieskalowana dla zerowej wilgotnosci jest mniejsza od 5, to
zostanie ona ustawiona na 5 i nastgpi obliczenie nowego nachylenia
kalibracji przez ten punkt i Srednig z wprowadzonych punktow.
= Jezeli warto$¢ nieskalowana dla zerowej wilgotnosci jest wieksza od 50, to
zostanie ona ustawiona na 50 i nastgpi obliczenie nowego nachylenia
kalibracji przez ten punkt i Srednig z wprowadzonych punktow.
= Jezeli wynikowe nachylenie jest wieksze od maksymalnego lub mniejsze od
minimalnego nachylenia kalibracji, to kalibracja nie zostanie wykonana, o
czym uzytkownik zostanie poinformowany.
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o Kalibracja dla wigcej niz jednego punktu - rozrzut punktéw: Wilgotnos¢ > 3% i
odczyt nieskalowany > 6.
= Nachylenie kalibracji jest obliczane, a uzytkownik jest ostrzegany, jezeli:

e Jesli wartos¢ nieskalowana dla zerowej wilgotnosci jest mniejsza
od 5.

e Jesli wartos¢ nieskalowana dla zerowej wilgotnosci jest wieksza od
50.

e Jezeli wynikowe nachylenie jest wigksze niz maksymalne lub
mniejsze niz minimalne nachylenie kalibracji.
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Zalacznik B

Opis zmiennych wyjsciowych

Ponizej podano petny opis wszystkich dostepnych zmiennych wyj$ciowych czujnikow Hydronix.

Przedstawiono tu rowniez przeptyw sygnatu przez czujniki Hydronix na przyktadzie czujnika
Hydro-Probe Il. Ukazuje on zmienne wyjsciowe i sposdb ich wyprowadzania. Wszystkie
czujniki Hydronix dziatajg w ten sam sposob, jednakze rézne czujniki posiadajg pewne funkcje
dodatkowe. Wiecej informacji zawiera zatgcznik D poswiecony informacjom o sprzecie.

Temperatura

skompensowana

Pomiar

Normalizacja

(25/sekunde) » Kalibracja dla

powietrza i wody

Przetwarzanie sygnatu
Filtry szybko$ci narastania
napiecia wyjsciowego
i czas filtrowania

! A
| ]
| 1
POMIAR | Wejscie
TEMPERATURY ! cyfrowe
Sterownik
wsadu

HYDRO-PROBE II
PRZEPLYW SYGNALU

Wszystkie czujniki dziatajg tak samo

INSTRUKCJE INSTALACJI ZAWIERA
ODPOWIEDNI PODRECZNIK

Usrednianie wsadu
Opodznienie
$redniej/wstrzymania

<Gérna granica «

>Dolna granica

y

SREDNIA FILTROWANA SUROWA
NIESKALOWANA NIESKALOWANA NIESKALOWANA

(R |

KALIBRACJA MATERIALU
WILGOTNOSC % = Ax* + Bx + C — SSD
(x = odczyt nieskalowany)

Usrednianie wsadu
Opdznienie
Sredniej/wstrzymania
<Gérna granica
>Dolna granica

{

SREDNIA FILTROWANA SUROWA
WILGOTNOSC WILGOTNOSC WILGOTNOSC
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Filtrowana nieskalowana:

Reprezentuje proporcjonalny do wilgotnosci odczyt w zakresie od 0 do 100. Zmienna
filtrowana nieskalowana jest wyprowadzana ze zmiennej surowej nieskalowane;j
przetworzonej przy uzyciu parametréw filtrowania zawartych w ramce ,Przetwarzanie
sygnatu” na stronie konfiguraciji.

Wartoé¢ nieskalowana 0 odpowiada odczytowi w powietrzu, a warto$¢ 100 odnosi sie do
odczytu w wodzie. Ustawienie zostato dokonane na etapie produkcji przy uzyciu
zapamietanych w czujniku pomiaréw w powietrzu i w wodzie. Jesli to konieczne,
kalibracje fabryczng mozna zmieni¢ na stronie diagnostycznej przy uzyciu hasta
wyzszego poziomu.

Srednia nieskalowana:

Jest to zmienna ,Filtrowana nieskalowana”, ktéra zostata przetworzona w celu
usrednienia wsadu przy uzyciu parametréw podanych w ramce ,Usrednianie” na stronie
konfigurac;ji.

Usrednianie wsadu to proces u$redniania odczytow w ustalonym okresie czasu. Moze to
by¢ uzyteczne, gdyz odczyty zmieniajg sie w sposéb naturalny. W przypadku czujnika
Hydro-Probe Il zainstalowanego w zasobniku piachu, piach zaczyna przeptywac po
otwarciu zasuwy i ptynie az do czasu jej zamkniecia. Jezeli odczyty zmieniaja sie,
uzyskanie pojedynczego, reprezentatywnego wyniku moze byc¢ trudne. Dlatego tez
uzyskanie wartosci sredniej za czas otwarcia zasuwy moze mie¢ kluczowe znaczenie dla
otrzymania doktadniejszych odczytow.

Wiecej informacji na temat sposobu wyprowadzania wartosci sredniej zawiera rozdziat pt.
»,Gorna granica i dolna granica” na stronie 24.

Filtrowana wilgotnos¢ %:

Reprezentuje odczyt rowny wilgotnosci materiatu. ,Filtrowana wilgotnos¢ %” NIE jest
bezposrednim odczytem z czujnika. Jest to wartos¢ skalowana uzyskana ze zmiennej
.Filtrowana nieskalowana" (F.N/S) przy uzyciu wspétczynnikow A, B, C i SSD w
nastepujgcy sposob:

,Filtrowana wilgotno$¢ %” = A*(F.N/S)? + B*(F.N/S) + C — SSD

Wspoiczynniki te sg wyprowadzane wylgcznie na podstawie kalibracji materiatu, dlatego
tez dokfadnos$¢ sygnatu wyjsciowego wilgotnosci zalezy od jakosci wykonania kalibracji.

SSD jest wspotczynnikiem stanu nasyconego powierzchniowo suchego (wartoscig
absorpcji) uzywanego materiatu i pozwala na wyrazenie wyswietlanego odczytu
wilgotnosci procentowej w postaci SSD (tylko wilgotnosci swobodnej).

Srednia wilgotnosé %:

Jest to zmienna ,Srednia wilgotno$¢ %”, ktéra zostata przetworzona w celu usrednienia
wsadu przy uzyciu parametrow podanych w ramce ,Usrednianie” na stronie konfiguracji.
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Usrednianie wsadu to proces usredniania odczytéw w ustalonym okresie czasu. Moze to
by¢ uzyteczne, gdyz odczyty zmieniajg sie w sposéb naturalny. W przypadku czujnika
Hydro-Probe Il zainstalowanego w zasobniku piachu, piach zaczyna przeptywac¢ po
otwarciu zasuwy i ptynie az do czasu jej zamkniecia. Jezeli odczyty zmieniajg sie,
uzyskanie pojedynczego, reprezentatywnego wyniku moze by¢ trudne. Dlatego tez
uzyskanie wartosci Sredniej za czas otwarcia zasuwy moze mie¢ kluczowe znaczenie dla
otrzymania dokfadniejszych odczytow.

Wiecej informacji na temat sposobu wyprowadzania warto$ci $redniej zawiera rozdziat pt.
»,G0rna granica i dolna granica” na stronie 24.

Brix
(tylko czujniki Hydro-Probe Orbiter i Hydro-Probe SE):

Reprezentuje odczyt rowny stopniom BRIX, wykorzystywanym w przemys$le
cukrowniczym. Zmienna ta jest skalowana na podstawie zmiennej ,Filtrowana
nieskalowana” przy uzyciu wspétczynnikow A, B, C oraz D w nastepujgcy sposob:

Brix = A - B e + DX (x = odczyt filtrowany nieskalowany)
Temperatura elektroniki °C

Temperatura zespotu elektronicznego w stopniach Celsjusza.
Temperatura rezonatora °C

Temperatura rezonatora w stopniach Celsjusza. Znajduje sie on w bliskim kontakcie z
materiatem i dlatego mozna go wygodnie wykorzysta¢ w charakterze wskaznika
temperatury materiatu.

Temperatura materiatu °C
(tylko czujniki Hydro-Probe Orbiter i Hydro-Probe SE):

Szybki pomiar temperatury materiatu w stopniach Celsjusza.
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ZAtACZNIK B

Notatki:
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Hasta nadzorcy

Hasto nizszego poziomu (dajgce dostep do narzedzia uaktualniania oprogramowania firmware):
3737.

Hasto wyzszego poziomu (dajgce dostep do zaawansowanych narzedzi diagnostycznych):
0336.

UWAGA: T3 strone mozna usung¢ z przewodnika, aby zapobiec nieupowaznionemu uzyciu
powyzszych haset.
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ZAtACZNIK C

Ta strone celowo pozostawiono pustg
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Informacje o sprzecie

Czujniki mikrofalowe Hydronix sg stale udoskonalane i modernizowane. Udoskonalenia mogg
dotyczyé zmian w danych technicznych sprzetu.

Wszystkie ponizsze czujniki posiadajg podstawowe funkcje cyfrowe RS485, pierwsze cyfrowe

wejscie i pierwsze analogowe wyjscie. Ponizsza tabela zestawia dodatkowe funkcje réznych

czujnikow.

Czujnik Wer. | Oprogram | Cyfrowe | Analogow | Wyjscie | Temp.
owanie wejscie/ | e wyjscie | Brix materiatu
firmware wyjscie | nr2 (szybka

cyfrowe reakcja)
nr2
1 HS0029
Hydro-Probe Il 2 HS0046 4
1 HS0045
Hydro-Mix V 2 HS0047 4
Hydro-Probe Orbiter 1 HS0063 J i 4 4 i 4
1 HS0048 "4
Hydro-Probe SE 2 HS0070 7 7 7 7
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ZAtACZNIK D
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SKOROWIDZ ALFABETYCZNY

Adres sieciowy, 17
Aktywne czujniki, 15
Amplituda, 30
Autokalibracja, 34
Brix, 22, 59
Czas filtrowania, 23
Czestotliwosé, 30
Dane nieprawidtowe, 25
Diagnostyka, 29
Dolna granica, 24, 25
Filtrowana nieskalowana, 58
Filtrowana wilgotnos¢ %, 58
Filtry szybkosci narastania napiecia
wyjsciowego, 23
Gérna granica, 24
Hasto, 29, 61
Hydro-Probe Orbiter, 22
Hydro-Probe SE, 22
Informacje ogdlne, 11
Instalacja, 9
Jezyk, 12
Kalibracja, 13, 37, 43
automatyczna, 34
czestotliwosé, 48
materiatu, 35
niedoktadnos¢, 36
nowa, 40, 44
ponowna kalibracja, 48
powietrza i wody, 33
procedura, 43, 44
punkty, 38
reguty, 38, 42, 55
wartosci danych, 40
wspotczynniki, 40
Kalibracja automatyczna, 34
Kalibracja materiatu, 22, 35
wprowadzenie, 35
Kalkulator, 38
wilgotnosé¢, 41
Kalkulator wilgotnosci, 38, 41
Konfiguracja sieci, 17, 48
Konwerter RS232-485, 48
Menu paskéw narzedzi, 12
Nieprawidtowe dane, 25
Nowa kalibracja, 40

Opodznienie sredniej/wstrzymania, 23

Oprogramowanie firmware, 30, 63
Plik pomocy, 12
Podigczanie do komputera PC, 7

Pomiary czujnika, 18
Port Com, 12
Proébki
pobieranie, 44
suszenie, 44
Przycisk kalibraciji, 22
Ramka przetwarzania sygnatu, 23
Ramki
czestotliwos¢ i amplituda, 30
czujnik, 38
kalibracja, 38, 40
kalibracja materiatu, 22
kompensacja temperatury, 30, 32
oprogramowanie firmware, 30, 32
przetwarzanie sygnatu, 23
status, 30
temperatura, 30
temperatury skrajne, 30
usrednianie, 23
ustawienia fabryczne, 30, 32
wejscie/wyjscie cyfrowe, 24
wspotczynniki kompensacii
temperatury, 30
wyjscie analogowe, 26
Reguty
kalibracja, 42
Rejestracja do pliku, 19
Rozwigzywanie problemow, 48
Signal flow, 57
Sonda OK, 25
Sprzet, 63
Srednia nieskalowana, 58
Srednia wilgotno$é %, 58
Srednia/wstrzymanie, 38
SSD, 40
Strona czujnika, 11, 15
Strona kalibracji, 35
Strona konfiguracji, 12, 21
Suma kontrolna, 32
Temperatura, 30
kompensacja, 30
wartosci skrajne, 30
wspotczynniki, 30
Temperatura elektroniki, 59
Temperatura materiatu, 59
Temperatura rezonatora, 59
Test
wyprazanie, 43
Test wyprazania, 43
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SKOROWIDZ ALFABETYCZNY

Usrednianie, 23, 39, 48
zdalne, 39
Usrednianie zdalne, 39
Ustawienia fabryczne, 30
Uzycie WE 1, 24
Uzycie We/Wy 2, 25
Wartosci danych, 40
Wejscie cyfrowe, 24, 25
Wersja, 32
Wilgotnos¢ %, 22
Wspétczynnik stanu nasyconego
powierzchniowo suchego, 40
Wspobtczynniki, 40
Wybieranie czujnika, 29
Wyjscia
dane nieprawidtowe, 25
Sonda OK, 25
zbiornik pusty:, 25
Wyjscie
0-20mA, 26
4 - 20mA, 26

zgodnos¢, 26

Wyj$cie analogowe, 26
test, 31

Wyjscie cyfrowe, 25

Wykres trendu, 19

Wykres trendu i rejestracja, 18

Zakres prawidtowy, 24

Zapis, 40

Zbiornik pusty, 24, 25

Zmienne wyjsciowe
brix, 27
filtrowana nieskalowana, 26
filtrowana wilgotnosé, 27
srednia nieskalowana, 26
Srednia wilgotnosc, 27
surowa nieskalowana, 26
surowa wilgotnos¢, 27
temperatura materiatu, 27
zmienna wyjsciowa 1, 26
zmienna wyjsciowa 2, 27
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